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GEODUE
STUDIO TECNICO ASSOCIATO

COMIUNE DI GROSSETO

Provincia di Grosseto

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

OGGETTO: Progetto di manutenzione straordinaria per messsitarezza della
circolazione di un tratto di pista ciclabile all'terno del Parco della Maremma in
Alberese (GR).

COMMITTENTE: ENTE PARCO REGIONALE DELLA MAREMMA

CANTIERE: Parco della Maremma



TITOLO I°

OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO, DESCRIZIONE, FOR MA E PRINCIPALI
DIMENSIONI DELLE OPERE

ART. 1 - OGGETTO DELL'APPALTO

L appalto ha per oggetto tutte le opere e provastorrenti per i lavori di :
“MANUTENZIONE STRAORDINARIA PER LA MESSA IN SICUREZA DELLA CIRCOLAZIONE DI UN
TRATTO DELLA PISTA CICLABILE ALL'INTERNO DEL PARCOREGIONALE DELLA MAREMMA”".
Le opere comprese nell'appalto, da computarsi armiai sensi dell'art. 53, comma 4, del D.Lgs. 2686 e s.m.i.,
risultano nelle linee generali dai disegni di pribgesalvo pit precise indicazioni che all'attoceg®yo potranno essere
impartite dalla Direzione dei Lavori.

| soggetti invitati alla gara devono possederequisiti di cui all'art. 90 del D.P.R. 207/2010atevamente al
tipo di intervento richiesto (OG3), oppure l'ateesone SOA riferita alla categoria OG3

ART. 2 - AMMONTARE DELL'APPALTO, ONERI DELLA SICURE ZZA E MODALITA’ DI
STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

Il contratto avente ad oggetto lavori di manutengidella pista ciclabile € stipulato a misuraseaisi dell’art.
53, comma 4, del D.Lgs. 163/2006 e s.m.i..

Importo dei lavori a base di gara: €125.977,12
oneri della sicurezza non soggetti a ribasso (CS+QO €__5.173,80
Importo totale dell’appalto € 131.150,92

Gli oneri della Sicurezza ai sensi del D.Lgs. 81/2008, si intendono coripreimporto totale dei lavori in
progetto e calcolati dal coordinatore per la sizmaein fase di progettazione secondo le linee gde@®PR 222/2003.

Importo lavori a misura computati € 129.473,070di € 3.495,95 petosti Ordinari della Sicurezzg
ImportoCosti Speciali della Sicurezza € 1.677,85
Totale Importo Lavori €131.150,92

Lavori Stradali OG3  incidenza manodopera: 13,77%

Si precisa in particolare che, eventuali richiedteadeguamento, modifiche e/o integrazioni, alnBiali
Sicurezza e Coordinamento proposte dall’Appaltatareche attraverso la predisposizione del Pian&idirezza
Operativo non potranno comportare costi aggiumtériil Committente.

L'Ente Appaltante, di seguito indicato anche cdpealtatore o Amministrazione, durante la esecuzidei
lavori puo ordinare, alle stesse condizioni delt@ito, un aumento e una diminuzione delle opere alla concorrenza
del 1/5 in pit 0 in meno dell'importo del contradtesso, senza che per cio spetti indennita alaliAppaltatore.

Qualora le variazioni regolarmente ordinate cortipornelle quantita delle varie specie di operemeo
desumibili dal precedente prospetto e dai disegogifiche da produrre un notevole pregiudizio gipaltatore, si fara
luogo ai sensi dell'art. 10 del Capitolato Genemdikppalto approvato con D.M. 19/04/2000 n 145 adegquo
compenso a favore dell'’Appaltatore stesso, senfmrdecquantita derivanti dalle modifiche singolameeconsiderate
risultino superiori al quinto in pit o0 in meno detorrispondenti quantita originali.

ART. 3 — CONOSCENZA DELLE CONDIZIONI LOCALI DA PART E DELLIMPRESA
APPALTATRICE

L'assunzione dell'appalto implica da parte defifi@sa la conoscenza perfetta non solo di tutteokenae
generali e particolari che lo regolano, ma altthgutte le condizioni locali che si riferiscond'a@pera, quali la natura
del suolo e del sottosuolo, la possibilita di patlizzare materiali locali in rapporto ai reqtisichiesti, la distanza da
cave di adatto materiale e la presenza o menodqiieasia da utilizzare per i lavori e le prove cataeallontanare, la
distanza di adatti scarichi a rifiuto (discaricleedi tutte le circostanze generali e speciali chsspno influire sul
giudizio dell'impresa circa la convenienza di asstenl'appalto delle opere e circa la offerta das#o dei prezzi
stabiliti dalla Stazione Appaltante.
In considerazione della particolare ubicazione delbpera, all'interno dell'area protetta del Parco ddla
Maremma, di particolare valore ambientale e paesagdstico, I'impresa Aggiudicataria deve eseguire ildvoro nel
massimo rispetto dell'ambiente circostante e delleorme e regolamenti in uso all’interno del Parco.



Il Piano del Parco identifica il tratto di pist&clabile oggetto d’intervento quale "area di Pramoe- D.1. Area di
Tutela del Paesaggio Agrario". La pista ciclabitgetto dei lavori attraversa per il primo tratt@er circa mt. 400
un'‘ampia e aperta zona agraria coltivata tra karatdi Spergolaia e il podere Cava Zuccherina fwd arrivare alla
strada alberata provinciale dello Scoglietto chedcce a Marina di Alberese per poi attraversadasteggiarla per il
suo secondo tratto per circa mt.480 sino alla ziemominata Vacchereccia, porta d'ingresso al Parco.

ART. 4 — SUBAPPALTO ED OPERE SCORPORABILI

L'esecuzione delle opere appaltate o di partessie @ion potra essere ceduta in sub-appalto seezasech
richiesta della ditta appaltatrice, tale cessidaestata autorizzata con specifico atto dall'Epjgsadtante.
Per quanto attiene la cessione in sub-appaltoattano, in tutto od in parte, anche di fatto, deog riguardanti i lavori,
la stessa, previa acquisizione del citato attorastativo, non potra in alcun modo derogare da tpuaisposto dalle
Leggi vigenti in materia, nonché al disposto degti.34, 50 e 118 del D.Lgs. 163/2006.
Ai sensi dell'art. 118 comma 3 del D.Lgs. 163/200&nte non provvedera a corrispondere direttameaite
subappaltatore o al cottimista I'importo dei lavatagli stessi eseguiti. Pertanto I'aggiudicataricolébligato a
trasmettere, entro 20 giorni dalla data di ciaspagamento, effettuato nei confronti dei subappaitat cottimisti,
copia delle fatture quietanzate relative ai pagdmeh essi corrisposti, con l'indicazione delleentite di garanzia
effettuate.

ART. 5 - ACCETTAZIONE DELLE CONDIZIONI GENERALI DI CONTRATTO E CONTENUTI
NEL CAPITOLATO GENERALE DI APPALTO

L'Impresa dichiara di conoscere e di approvarsensi e per gli effetti dell'art. 1341 del vige@tedice Civile,
tutte le condizioni indicati nel Capitolato Generali Appalto per le opere dipendenti dal Ministdes LL.PP. (D.M.
19/04/2000 n° 145).
La sottoscrizione del contratto da parte dell'atgiale equivale a dichiarazione di perfetta conazae incondizionata
accettazione anche dei suoi allegati, della ledgeregolamenti e di tutte le norme vigenti in niateli lavori pubblici,
nonché alla completa accettazione di tutte le nacheeregolano il presente appalto, e del progedtogpanto attiene
alla sua perfetta esecuzione. Ai sensi dell’artichd6, commi 2 e 3, del Regolamento generale, diare da atto,
senza riserva alcuna, della piena conoscenza erdisita degli atti progettuali e della documentame, della
disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, @elcondizioni pattuite in sede di offerta e ogrralcircostanza che
interessi i lavori, che consentono 'immediata ez@me dei lavori.

ART. 6 - OSSERVANZA DI LEGGI, REGOLAMENTI E CAPITOL ATI

Nell'appalto saranno osservate tutte le dispasiziael Capitolato Generale per gli appalti dellee@
dipendenti dal Ministero dei LL.PP., del Codice i@ydelle leggi e regolamenti vigenti per le opptdbbliche e sulla
contabilita dello stato.

Saranno inoltre osservate, in particolare, le moel D.Lgs. 163/2006, del Regolamento LL.PP. D.P.R
05/10/2010, n°207, del Capitolato Generale D.M.042000 n° 145, della L.R.T. n° 38/2007, nonchéiagtra
disposizione normativa in ambito tecnico, ammimisto e contabile.

ART. 7 - DOCUMENTI CHE FANNO PARTE INTEGRANTE DEL CONTRATTO
Fanno parte integrante e sostanziale del contcifippalto ai sensi dell'art. 137 del D.P.R. 5 a#0B010, n.207,
ancorché non materialmente allegati:

- Capitolato generale d’appalto (D.M. 19/04/200Q45) per quanto non abrogato dal D.P.R. 5/10/20®M7, non in
contrasto con il presente Capitolato speciale oprexisto da quest’ultimo;

-Elenco Prezzi;

-Elaborati grafici (Sezioni tipo e particolari castivi tratto A e tratto B);

-C.T.R. 1:10.000;

-P.S.C.di cui all'articolo 100 del D.lgs. n. 81/2088n.i. e al punto 2 dell'allegato XV allo stesseckto, nonché le
proposte integrative al predetto piano di cui alimlo 131, comma 2, lettera a), del Codice deitcti e all’articolo

100, comma 5, del D.Igs. n. 81/2008, qualora aeatdi coordinatore per la sicurezza;
-Diagramma di Gantt (allegato A)

-Analisi e Valutazione dei rischi (allegato B)
-Costi della sicurezza (allegato C);
-Cronoprogramma;



-Fascicolo dell'opera;
-polizze di garanzia.

ART. 8 - PIANO PER LA SICUREZZA

L’appaltatore € obbligato ad osservare le misureeg@i di tutela di cui all’art.3 del decreto Idgtsvo n.81
del 2008, con particolare riguardo alle circostaezeagli adempimenti descritti agli articoli 8 e 9 e
all'allegato IV del suddetto decreto.

A) Casi esclusi dallambito del D.Lgs. 81/2008 e scessive modificazioni ed integrazioni (alternatival punto B
seguente)

Nei casi esclusi dall’'ambito di applicazione deL&vo 81/2008 e successive modificazioni ed irdegmi, e
secondo quanto prescritto dall’art. 131 del D.L§863/2006, entro 30 giorni dall’aggiudicazione dagbpalto e
comunque prima della consegna dei lavori, I'Apfal@& deve redigere e consegnare all Amministrazibmpgoprio
Piano di sicurezza (sostitutivo di quanto previsbD.Lgvo 81/2008) completo del Piano Operativaetitaglio riferito
all'appalto specifico, attinente alle proprie seelé relative responsabilita nell’organizzazione dehtiere e
nell’esecuzione dei lavori. Quanto sopra anché@nimento all’art. 18 della legge n°55 del 19.038.9
Il piano deve essere presentato da tutte le imprieseartecipano all’esecuzione dell'opera persipsilfrazione ed a
gualsiasi titolo (subappalto, noli a caldo o cotitraimilari che prevedono limpiego di mano d'apeta parte
dell'impresa affidataria). Il coordinamento delrmiaspetta all'impresa affidataria dei lavori, ang@ndo essa faccia
parte di un raggruppamento di imprese appositam@eggo. E' altresi a carico dell'impresa mandatrcapogruppo
quando l'affidatario € un consorzio o associaziineprese. Il piano di sicurezza come sopra rifoighollato ai sensi
di legge, forma parte integrante del contratto pjpadto ed € in esso richiamato. Gli oneri relatilla sicurezza,
evidenziati nel bando di gara, non sono soggettibasso d'asta; il relativo importo verra pagato aghi stato
d’avanzamento in proporzione percentuale allavene#o dei lavori. Qualora vi siano opere scorpoxaigono le
norme qui sopra elencate, con l'impegno da paite ideprese a coordinare i propri interventi.

Il piano di sicurezza verra inoltre consegnato analfa Direzione Lavori che lo verifichera primdldgzio dei lavori
stessi.ll piano deve contenere almeno i seguetiti da

a.l'identificazione dell'impresa e dei responsatsglia sicurezza;

b.la descrizione dei lavori per singole fasi;

c.I'organizzazione del cantiere;

d.i processi di costruzione;

e.le attrezzature e le macchine necessarie aliazazione dell'opera;

f.le modalita operative;

g.le misure di protezione collettive e individuali.

B) Casi rientranti nelllambito del D.Lgvo 81/2008 esuccessive modificazioni ed integrazioni (alternato al punto
A precedente)

Nei casi rientranti nellambito di applicazioneld.Lgvo 81/2008 e successive modificazioni eégnazioni,
e secondo quanto prescritto dall'art. 131 del D.L§83/2006, entro 30 giorni dall’aggiudicazione I'dgpalto e
comunque prima della consegna dei lavori, I'’Appal& deve redigere e consegnare all Amministrazione
1.eventuali proposte integrative del Piano di ®zma e coordinamento predisposto dall’ Amministnagjo
2.un Piano operativo di sicurezza per quanto atietle proprie scelte autonome e relative respdiitsab
nell'organizzazione dello specifico cantiere e 'esktcuzione dei lavori, da considerare come Piamoptementare di
dettaglio del Piano di sicurezza e coordinamengalisposto dall’Amministrazione.

Il Piano di sicurezza e coordinamento predisposithAdnministrazione, oltre che il Piano operativo d
sicurezza predisposto dall’Appaltatore, formandgaregrante del contratto di appalto e sono o ekhiamati.

Gli oneri relativi alla sicurezza, evidenziati i®ndo di gara, non sono soggetti a ribasso d’dstatativo
importo verra pagato ad ogni stato d'avanzamenfraporzione percentuale all’lavanzamento dei lavori
Fase di realizzazione dell’'opera:

Il Committente o il Responsabile dei Lavori desigpama dell’affidamento dei lavori allimpresa witrice, il
"Coordinatore per I'Esecuzione dei Lavoim possesso dei requisiti previsti dallo stessbgwo 81/2008 e successive
modificazioni ed integrazioni che, durante I'es@one dell’opera, provvede a verificare, attravespportune azioni di
coordinamento e controllo, I'applicazione da paltdle imprese esecutrici e dei lavoratori autondaiie disposizioni
contenute nel Piano di sicurezza e coordinamenggigposto dal’Amministrazione, adeguando questhdt in
relazione all’'evoluzione dei lavori ed alle modifec intervenute in corso d’'opera, anche in funzidele proposte
migliorative delle imprese esecutrici. Egli inoltrerifichera I'idoneita dei Piani operativi di siezza predisposti dalle
imprese esecutrici, valutandone la coerenza cquaito del’Amministrazione, e verificando che lesge imprese
provvedano ad adeguare i rispettivi piani, ancheeiazione all’evoluzione dei lavori. Egli deve itme provvedere ad
organizzare la cooperazione ed il coordinamentte @élivita tra i diversi datori di lavoro preseitticantiere, compresi
i lavoratori autonomi, nonché la loro reciprocaommazione. In ottemperanza a quanto previsto diag\. 81/2008 e
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successive modificazioni ed integrazioni, in cas@ravi inosservanze delle norme di prevenziondi, ggpone al
Committente la sospensione dei lavori, I'allontarato delle imprese o dei lavoratori autonomi datieae; in caso di
pericolo grave ed imminente pud autonomamente sdgpe le singole lavorazioni, fino alla comunicasccritta da
parte dell'lmpresa sugli avvenuti adeguamenti.
eL'impresa aggiudicatariadovra fare proprio e gestire il "Piano di Sicu@ze Coordinamento" redatto dal
"Coordinatore per la Progettazione". L'impresa patioltre sottoporre al "Coordinatore per 'Eseocnz dei Lavori"
proposte di integrazioni e migliorie al piano pmgdisto dallAmministrazione, laddove ritenga di gret meglio
garantire la sicurezza nel cantiere in base abbpnm| conoscenza ed esperienza specifica. Taljriatéoni e migliorie
si intendono accettate solo dopo I'approvazionenéde del "Coordinatore per 'Esecuzione dei Lavdrn'nessun caso
gueste integrazioni e migliorie possono giustifcamodifiche od adeguamento dei prezzi pattuiti.mpresa
aggiudicataria, prima dell'inizio dei lavori, dovithasmettere il Piano di sicurezza e coordinamepreedisposto
dal’Amministrazione a tutte le imprese esecutedi ai lavoratori autonomi interessati. Tutte le riege esecutrici
dovranno, per la parte di propria competenza, erdignoltre un proprio "Piano operativo di Sicu@zper quanto
attiene le proprie scelte autonome e relative nesglailita nell’organizzazione del cantiere e nsleuzione dei lavori,
da considerare come Piano Complementare di quedidigposto dal Committente; tale piano dovra, pridelinizio
dei lavori, essere trasmesso al Coordinatore ia éisesecuzione. L’Appaltatore si impegna inoltceaaleguare nel
tempo il proprio "Piano operativo di sicurezza'ltreai piani operativi di tutte le imprese operantcantiere e da lui
coordinate, in funzione dell’effettiva evoluzioneidavori e delle indicazioni fornite dal Coordineg per la sicurezza
in fase di esecuzione.
| Datori di Lavoro delle Imprese Esecutridiyrante I'esecuzione dei lavori, devono comungservare tutte le misure
generali di tutela previste dall'art. 15 del D.Ligs81/2008, ed in particolare, ai sensi dell'ag.del D.Lgs. 81/2008,
curare ciascuno per la parte di propria competenza:
- i mantenimento del cantiere in condizioni ordaa di soddisfacente salubrita;
- la scelta dell’'ubicazione dei posti di lavorog¢ado conto delle condizioni di accesso a
tali posti, definendo vie e zone di spostamento @rdolazione;
- le condizioni di movimentazione dei materiali;
- la manutenzione, il controllo prima dell’entrataservizio ed il controllo periodico degli
impianti e dei dispositivi, al fine di eliminaraifetti che possono pregiudicare la
sicurezza e la salute dei lavoratori;
- la delimitazione e l'allestimento delle zone tticcaggio e di deposito dei materiali, in
particolare quando si tratta di materie e sostperieolose;
- 'adeguamento, in funzione dell’evoluzione dehtiere, della durata effettiva da
attribuire ai vari tipi o fasi di lavoro;
- la cooperazione tra datori di lavoro e lavorasmionomi;
- le interazioni con le attivita che avvengonolsolgo, all'interno o in prossimita del
cantiere.
| Datori di Lavoro delle Imprese Esecutrici , ancted caso in cui nel cantiere operi un’unica impyeanche
familiare, o con meno di 10 addetti, sono inoltobl@mati:
«Ad adottare le misure di tutela in conformita gllescrizioni del D.Lgvo n.81/2008 e successive fficatiioni ed
integrazioni;
A curare le condizioni di rimozione dei materiadirigolosi previo coordinamento, se del caso, c@vinmittente o
con il Responsabile dei Lavori;
* A curare che lo stoccaggio e I'evacuazione deitiletdelle macerie avvengano correttamente.
* A redigere il "Piano Operativo di Sicurezza" di aliD.Lgvo 81/2008 e successive modificazioni éddnazioni.
Ai sensi del D.Lgs. 81/08, rimane comunque I'obbljger ciascun Datore di Lavoro, relativamente atiese
oggetto dell’'appalto, della valutazione dei rispér la sicurezza e la salute dei lavoratori diaddiitolo | — Sezione Il.
L'accettazione da parte di ciascun datore di lavdelle Imprese esecutrici del "Piano di Sicurezza e
Coordinamento" redatto dal "Coordinatore per lagetazione" di cui al D.Lgvo 81/2008 e successiaificazioni
ed integrazioni, oltre alla redazione del propri@iadho Operativo di Sicurezza", costituiscono ademepito alle
disposizioni di cui agli'artt. 17, 18, 19 ed alk&6 comma 1 lett. b) del D.Lgs. 81/08.

ART. 9 - ALTRI ONERI PER L'APPALTATORE

Oltre a tutte le spese obbligatorie prescritte @apitolato Generale del Ministero dei LL.PP. edella
specificata nel presente, sono a carico dell'Appaié tutti gli oneri qui appresso indicati chénséndono compensati
nei prezzi dei lavori a misura:

a) le spese per l'adozione di tutti i provvedimenti tutte le cautele necessarie a garantirezi,teonché per
evitare danni ai beni pubblici e privati; ogni elupampia responsabilita nel caso di infortuni riéagrertanto
sull'Appaltatore restando sollevata la Stazione a\pjpte ed il personale preposto alla direzionereegllianza per la
esatta applicazione delle norme per la prevenzibegli infortuni sul lavoro, restando beni intesoe chessuna



responsabilita potra derivare alla Stazione Appédtper la mancata osservanza delle suddette narmobe nel caso di
errata indicazione della Direzione dei Lavori nomtestata dall'lmpresa;

b) le spese occorrenti per mantenere e rendarmsidransito ed effettuare le segnalazioni dige, sia diurne
che notturne, sulle strade in qualsiasi modo istaete dei lavori ove la circolazione risulti intgta o limitata. A tale
scopo dovranno essere costruiti opportuni ripariete di notte accesi i fanali regolamentari e praaTe, se del caso,
capace guardiano;

c) il risarcimento dei danni di ogni genere o pagato di indennita a quei proprietari i cui immabiion
espropriati dell'Ente Appaltante, fossero in quglismmmodo danneggiati durante I'esecuzione deiitavor

d) le spese per il prelevamento, preparazionenad di campioni di materiali forniti dall'lmpresa gabinetti
di prova indicati dal'Ente Appaltante, nonché dgamento delle relative tasse con l'osservanzalalla vigenti
disposizioni regolamentari per le prove dei mateda costruzione in genere, sia quelle che potagssere emanate
durante il corso dei lavori e sino al collaudo auv®;

e) la spesa per la esecuzione e la raccolta pesio@lle fotografie relative alle opere appal@teante la loro
costruzione ed a ultimazione avvenuta, che sardnmolta in volta richieste dalla Direzione dei lomiz Le fotografie
saranno del formato 18x24 e di ciascuna di esseadae essere consegnate tre copie in carta al bopmanitamente
alla negativa. Sul tergo delle copie dovra essestgpda denominazione dell'opere e la data deldlifotografico;

f) alllmpresa é fatto obbligo di porre sul luogei lavori n. 1 tabella delle dimensioni di m. 2@@MO0,
indicante I'oggetto dei lavori, il nominativo delliitta, I'Ente progettista, la Direzione dei Lavstéssi, l'importo dei
lavori, il Direttore Tecnico dell'lmpresa ed ogltraindicazione che fosse richiesta dalla Diregidei Lavori.

g) la fornitura di una dichiarazione di conformitdatta secondo il modello approvato con Decrétg/2992
del Ministero dell'Industria, Commercio e Artigidoger gli impianti eventualmente realizzati;
oggetto dell'appalto.

h) Eleggere e mantenere per tutta la durata gelitio il suo domicilio nel luogo nel quale ha séd#icio di
D.L.. Tale sede deve essere costituita nel luogosdsvolgono i lavori stessi. Qualora I'ufficio direzione lavori non
abbia una sede propria, il domicilio si intendettel@resso gli uffici del'Ente Parco. Qualsiasimtmicazione fatta
all'incaricato dellEsecutore o al capo cantiereansiderera fatta personalmente all’'Esecutore.

Il pagamento all'lmpresa delle somme accantonatesaca effettuato sino a quando non sia stato atcethe
gli obblighi previdenziali ed assicurativi sonotstategralmente adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamentiidiapra, I'lmpresa non pud opporre eccezioni @i&zione
appaltante, né ha titolo al risarcimento di danni.

Ai sensi dell'art. 24 co. 1 della L.R.T. n° 38/200Appaltatore € obbligato ad informare immediatnte la
stazione appaltante di qualsiasi atto di intimidaei commesso nei suoi confronti nel corso del attaticon la finalita
di condizionare la regolare e corretta esecuzione.

ART. 10— CAUZIONE PROVVISORIA

L'offerta da presentare per l'affidamento delteg@one dei lavori pubblici dovra essere corredddauna
cauzione stabilita nella misura &% dell'importo dei lavori, da prestare nella formeom le modalita indicate all’art.
75 del D.Lgs. 163/2006.

La garanzia fidejussoria per la cauzione proviégsdovra essere conforme allo schema di polizza tid di
cui al Decreto12/03/2004 n° 123.

ART. 11 - CAUZIONE DEFINITIVA

L'esecutore dei lavori, dopo I'aggiudicazione éna della stipula del contratto, € obbligato a itaise una
garanzia fidejussoria d&l0% dell'importo degli stessi, a copertura degli orggr mancato od inesatto adempimento,
con scadenza alla data di emissione del certifidatmllaudo o di regolare esecuzione, ai sendiadiel113 del D.Lgs.
163/2006.

In caso di aggiudicazione con ribasso d’asta somgeal 10% la garanzia fidejussoria € aumentatardi punti
percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10%.

In caso di aggiudicazione con ribasso d’asta sogeal 20% I'aumento € di 2 punti percentuali pgni punto
di ribasso superiore al 20%.

La garanzia fidejussoria sara progressivamentsede di escecuzione dei lavori, nei modi indidatl'art. 4
punto 147 della Legge 24/12/03 n° 350. Sara cioggressivamente svincolata a misurta dellavanzament
dell'esecuzione, nel limite massimo del 75% delfiale importo garantito.L’ammontare residuo, pati 25%
dell'iniziale importo garantito, sara svincolatdeatiata di emissione del certificato di collauddi segolare esecuzione
o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultiore dei lavori risultante dal relativo certifioat

La mancata costituzione della garanzia deternsimavoca dell’affidamento e I'acquisizione dellaiziane da
parte del soggetto appaltante che aggiudica I'apédiconcorrente che segue nella graduatoria.



La garanzia fidejussoria per la cauzione defiaitiovra essere conforme allo schema di polizzaltipali cui
al Decreto12/03/2004 n° 123

ART. 12 - RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE E POLIZZ E DI ASSICURAZIONE

L'esecutore dei lavori € obbligato a stipulare omsegnare alla stazione appaltante, specificampeite
l'intervento, una polizza assicurativa, di cui att. 129 del D.Lgs. 163/2006 (CAR) conforme alldhh&ma Tipo 2.3
approvato con DM 123/2004, entro e non oltre quin@5) giorni dalla comunicazione di aggiudicazorPer la
consegna dei lavori sotto le riserve di legge detlizza dovra essere presentata almeno diecigib@®)i prima della
consegna stessa .

In caso di inosservanza dei termini sopra indi€aiecutore verra dichiarato decaduto e sara p@wio
all'aggiudicazione a favore del concorrente chaisatella graduatoria di aggiudicazione.
Contenuto della Polizza di assicurazione per danni di esecuziona@sponsabilita civile verso terZl.
La polizza (CAR) dovra tenerendenne la stazione appaltante da tutti i rischiesecuzione, da qualsiasi causa
determinati, salvo quelli derivanti da errori dogettazione, insufficiente progettazione, azioniedzi o cause di forza
maggiore, comprensiva di una garanzia di respolisabivile per danni a ter{RCT) nell’esecuzione dei lavori e fino
alla data di emissione del certificato di collaudnvisorio o di regolare esecuzione, specificaippresente appalto.
Detta polizza deve essere contratta con le segoentalita:
Contraente: Appaltatore.
Assicurato: Ente Parco Regionale della Maremma
Durata: per l'intero periodo intercorrente dalla data dinsegna dei lavori alla data di emissione del foeatd di
collaudo o del certificato di regolare esecuzidmecomprese le eventuali estensioni resesi necdespar eventual
proroghe alla durata dei lavori medesimi e comuntijne alla data del compimento del sesto mese ssoo®
all’emissione del certificato di ultimazione devdai.
Somme assicuratePer i danni subiti dalla stazione appaltante saalel danneggiamento o della distruzione totale o
parziale di impianti ed opere, anche preesisteatificatisi nel corso di esecuzione dei lavori:
- per opere e impianti : € 132.000,00
Massimale: per la responsabilita civile per danni causagrait(persone, cose, animali) nel corso dell'eseriezdei
lavori: massimale per ogni sinistro: € 1.000.000,0
Franchige e scopertinon ammessi.
Il contenuto della polizza € quello previsto daglhemi tipo allegati al Decreto del Ministero deivita Produttive
n. 123 del 12/03/2004.

ART. 13 - SPESE ACCESSORIE DI CONTRATTO.
Per il disposto dell'art. 8 del Capitolato Genengbente le spese di contratto e conseguenziab socarico
dell'Appaltatore.

ART. 14 - CONSEGNA DEI LAVORI E TERMINE PER LA LOR O ESECUZIONE.

Entro il termine previsto dal Capitolato Generalfavviso dato dalla Direzione dei Lavori I'lmpeedovra
ricevere la formale consegna dei lavori. L'impresabbligata ai rilievi e tracciamenti per la eséone di tutte le opere
con verifica da effettuarsi dalla Direzione dei bav

Per quanto perd i tracciamenti saranno verifidalia Direzione dei Lavori, I'Appaltatore restadlo ed unico
responsabile della loro esattezza ed é obbligaienaolire ed a rifare a proprie spese tutte quglkr® che non fossero
state tracciate esattamente in conformita dei pdmidisegni e degli ordini della Direzione devbal.

L'Appaltatore € obbligato a dare principio ai levappena avutane la consegna e di continuarliatacrita in
modo da renderli tutti compiugintro 2 mesi(due) continui e consecutivi, decorrenti dalla datavdbale di consegna.

A ultimazione avvenuta dei lavori dovra darne caioazione scritta alla Direzione dei Lavori.

Nella gestione tecnica dei lavori dovra esseraittertonto dello stato dei luoghi in cui si intemvée in
particolare dovranno essere comunque costantengarsmtite le attivita delle Aziende agricole présemenza
interferire nella gestione delle stesse attivitAcade e zootecniche, collaborando con i proprietalie aree limitrove al
tracciato della pista ciclabile da manutentare.

Dovra in ogni caso essere assicurato lo smaltindetle acque meteoriche nelle zone soggette aglii,s
nonché l'assoluta sicurezza del cantiere sia dioheanotturna, sia durante che al di fuori delfarali cantiere.

ART. 15 — CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI
La contabilizzazione dei lavori & effettuata aurés moltiplicando i prezzi di progetto di ciascuaaorazione
per le quantita di lavorazioni effettivamente rezdite. Allimporto calcolato come precedentemergscdtto sara



detratto il ribasso d'asta offerto in sede di gaigendo in modo che gli oneri della sicurezza [@tulazione dei piani
di sicurezza non siano assoggettati al ribassdad’as

Il committente pud apportare le variazioni in cokbopera che ritiene necessarie, senza che I|'lamgressa fare
eccezioni in quanto i lavori eseguiti saranno palutati a misura, e cio costituisce il maggior poedel sistema.
Revisione dei prezzi: ai sensi dell'art. 133 c..Rd3. 163/2006 non &€ ammesso procedere alla reeigioezzi, ne' pud
essere applicato il primo comma dell'art. 1664CGiadice Civile.

ART. 16 - PENALITA' PER RITARDI NELL'ESECUZIONE E S OSPENSIONI-PROROGHE

Per ogni giorno di ritardo oltre il termine statoildall'art. precedente, I'Appaltatore sara asstigtp ad una
penale delld per mille del’ammontare netto contrattuale.

Le penalita, senza bisogno di alcuna contestazidiffppaltatore, saranno addebitate nel primo duenio
contabile utile ed immediatamente successivo dicarsi del ritardo.
La sospensione dei lavori pud essere dispostaiddtate dei lavori nei casi e nei modi di cui aallormativa statale
vigente. In particolare, qualora cause di forza giag ovvero altre circostanze speciali tra cuiclendizioni
climatologiche avverse impediscano in via tempaaactee i lavori procedano utiimente a regola d'deesospensione
puo essere disposta dal direttore dei lavori praeimordo scritto con il responsabile del procedime@essate le cause
della sospensione la direzione dei lavori ordinadeesa dei lavori redigendo I'apposito verbale.
Eventuali sospensioni parziali sono calcolate assdell’art. 159 del d.p.r. 207/2010.
Fuori dai casi suddetti il responsabile del progcedito pud, per ragioni di pubblico interesse o ssit& ordinare
direttamente all'appaltatore la sospensione dairlanei limiti e con gli effetti previsti dall'artL58 del d.p.r. 207/2010.
Non appena siano venute a cessare le cause dgtlarsione il direttore dei lavori redige il verbdleipresa dei lavori
indicando il nuovo termine contrattuale; detto aebé firmato dall'appaltatore. Qualora le ragichie hanno
determinato l'interruzione dei lavori siano venmiteno solo in parte, potra essere disposta la egasziale dei lavori
per le parti eseguibili. In caso di ripresa pareiahuovo termine contrattuale di ultimazione lew@rra conteggiato,
analogamente a quanto disposto dall'art. 159 qbet.d207/2010.
Resta salva la facolta del direttore dei lavopasticipare, mediante ordini di servizio, 'esecu& di alcune tipologie
di opere se, in rapporto alle modalita esecutiwetate dall’Appaltatore, queste non possano essealizzate a perfetta
regola d'arte, anche durante i periodi invernati.tdl caso non é riconosciuto all’Appaltatore ala@empenso o
indennizzo.
| verbali di sospensione e di ripresa lavori devesssere trasmessi al responsabile del procedinmahttermine di
cinque giorni dalla data di emissione. Qualor&dponsabile del procedimento riscontri irregolasitgero discordanze
con gli ordini impartiti alla direzione lavori, pudell'ulteriore termine di due giorni dal ricevime degli atti,
sospendere I'efficacia dei verbali. L'appaltatayaalora per causa a esso non imputabile, non gjeago di ultimare i
lavori nei termini fissati, pud chiedere con domamadotivata proroghe, che se riconosciute giustdicaono concesse
dalla Stazione appaltante purché le domande peawengon almeno trenta giorni di anticipo sulla sremd
contrattuale.

ART. 17 — INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPIT OLATO D'APPALTO

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati igetto vale la soluzione piu aderente alle fiagtier le quali il lavoro é
stato progettato e comunque quella meglio rispowedaircriteri di ragionevolezza e di buona tecmisacutiva.

2. In caso di norme del presente Capitolato spetialloro non compatibili o apparentemente nonpatihili, trovano

applicazione in primo luogo le norme eccezionaljuelle che fanno eccezione a regole generali, torgto luogo

guelle maggiormente conformi alle disposizioni $gfive o regolamentari oppure all'ordinamentoidiao, in terzo

luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelledrattere ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattuatisiccome delle disposizioni del presente Capitofgteciale, & fatta
tenendo conto delle finalita del contratto e dsiultati ricercati con l'attuazione del progetto rap@to; per ogni altra
evenienza trovano applicazione gli articoli da 186369 del codice civile.

ART. 18 —- PAGAMENTI IN CONTO E A SALDO

Durante I'esecuzione dei lavori saranno effettpaiamenti in acconto all’Appaltatore in rate nanan di €.
60.000,00(Euro sessantamila/00) al netto delle prescritienute, in ordine a regolari stati di avanzameahe
dovranno essere emessi entro trenta giorni datka dfzll’ultima registrazione, sul Registro di Cdiiliéa, alla quale si
riferiscono. Dalla data dello stato d’avanzamengégadreranno i termini previsti nel Capitolato Gexterd’Appalto,
approvato con D.M. 19/04/2000 n. 145, per I'emissidel certificato di pagamento e del titolo dispe

A garanzia degli obblighi di assicurazione infmit ai sensi dell’'art. 7 del Capitolato Generald|'importo

progressivo netto dei lavori sara operata la ri@liigaranzia dello 0,5%.

L'ultima rata di acconto, unitamente allimport@lig ritenute di garanzia dello 0,5% di cui allait del
Capitolato Generale, costituirar@a di saldo di cui all'art. 235 del Regolamento LL.PP. n° 20 05/10/2010.

Si procedera al pagamento della rata di saldoafio@ il novantesimo giorno dall’emissione del darato di
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collaudo provvisorio, ovvero del certificato di oégre esecuzione, previa garanzia fidejussoria.

Ai sensi dell'art. 17 co. 2 della L.R.T. n° 38/20Gsi potra procedere ai pagamenti solo dopo assficato,
mediante I'acquisizione del Documento Unico di Ragta Contributiva (DURC) la permanenza della lagt
contributiva ed assicurativa dell'impresa appaitate degli eventuali sub-appaltatori.

Il pagamento della rata di saldo non costituisce msunzione di accettazione dell'opera, ai sensi daliticolo 1666,
secondo comma, del Codice Civile; il pagamento esgiosto solo a condizione che I'appaltatore preserdpposita
garanzia fideiussoria ai sensi dell'art. 141, comma&, del Codice dei contratti e dell’articolo 102, amma 3, del
regolamento generale Ai sensi dell’art.102, comma 3, del regolamenemerale, la garanzia fideiussoria di cui al
comma 4 deve avere validita ed efficacia fino a duei dopo I'emissione del certificato di collaugimvvisorio o del
certificato di regolare esecuzione e alle segummtdizioni:

-importo garantito almeno pari all'importo dellaaali saldo, maggiorato dell'l.V.A. all'aliquota tgge, maggiorato
altresi del tasso legale di interesse applicatpeaiodo di due anni;

-ha efficacia dalla data di erogazione della ratattio e si estingue due anni dopo I'emissionecdsificato di regolare
esecuzione o collaudo provvisorio;

-la garanzia deve essere prestata mediante pregemgadi atto di fideiussione rilasciato da una dsam da un
intermediario finanziario autorizzato o polizzadidssoria rilasciata da impresa di assicuraziooefocme alla scheda
tecnica 1.4, allegata al decreto ministeriale 12zm&004, n.123, in osservanza delle clausoledalboischema tipo 1.4
allegato al predetto decreto.

ART. 19 - CONTO FINALE E COLLAUDO (CERTIFICATO DIR EGOLARE ESECUZIONE)

Il termine entro il quale sara compilato lo stéitale dei lavori resta fissato imesi 3 decorrenti dalla data
dell'ultimazione dei lavori. Ai sensi dell’art. 14fel D.Lgs. 163/2006, il collaudo dei lavori dowssere conclusa entro
sei (06) mesidalla stessa data. Potra essere redatto CenifitaRegolare Esecuzione ai sensi dell'art.2370dELR.
n.207/2010.

L'Ente Appaltante potra disporre delle opere anghima del collaudo; in tal caso resta fermo |'adpil
dell'Appaltatore di provvedere alla manutenzionelaeori fino al collaudo stesso, senza poter préége indennizzi di
sorta anche se tale manutenzione potesse ritatgnsvata dall'uso delle opere eseguite.

ART. 20 - OBBLIGO DELL'APPALTATORE CIRCA | TIPI NOR MALI

L'Appaltatore si conformera strettamente al piardicato, agli ordini di servizio che gli verrandati dalla
Direzione dei Lavori, nonché al tipo e modelli g¢dbtda questa e non potra apportarvi alcuna nuadifone senza
autorizzazione formale.

Egli € obbligato a domandare in tempo utile tlgténformazioni ed istruzioni complementari in menai di
essere completamente informato sulle condizioesdcuzione dei lavori.

L'Appaltatore non potra declinare in nessun madsua responsabilita per la durata e solidita dglkre per
le quali non avesse in precedenza, ad ogni proedonper la esecuzione,segnalato per iscritto dzilezione dei
Lavori, i difetti del progetto e di qualunque alttiaposizione.

Deve controllare sul posto gli elementi fornitiglinformare la Direzione dei Lavori di qualunquifedenza
che esistesse fra questi elementi, le condiziali,de condizioni di Capitolato, ecc.

ART. 21 — CONFERIMENTO MATERIALI IN DISCARICA ETE RRENO DI RISULTA

Tutti i materiali di risulta dovranno essere siitiaét norma di legge presso discariche autorizeatievono
essere accompagnati dagli appositi formulari fifa@mpreso degli oneri di discarica che sarannari&ca della ditta
aggiudicataria.

Detti formulari dovranno essere compilati a cudaomere dell’appaltatore, quale produttore e detentlei
materiali.

Sono vietati accumuli temporanei di rifiuti in gga (imballaggi, contenitori, scarti di lavoraziphguali una
volta prodotti dovranno essere raccolti in appasitichi 0 su mezzi meccanici.

-I materiali riciclabili da imballaggio dovrannosese debitamente separati e posti negli appositieodtori

per la raccolta differenziata.

-L’area di stoccaggio dei materiali in uso dovraeze debitamente recintata in modo tale da non gtére

l'ingresso di animali selvatici e di persone. Doessere apposto idoneo cartello di cantiere. Dess&re nel

contempo ben segnalata per essere resa ben valihiédfico veicolare.
Il terreno proveniente dagli scavi dovra essergpweato alle pubbliche discariche autorizzate g onere compresa
la relazione biologica sara a carico della dittgiagdicataria.
In fase di cantiere € previsto lo stoccaggio deiemle in area con fondo asfaltato presente in\accareccia oppure
in area limitrofa ai lavori. Tale area verra addguo@ente delimitata e non comportera nessuna lifoiaz o
impedimento alla circolazione veicolare.



Tutti i rifiuti da imballaggio saranno smaltiti @mma di legge.

ART. 22 - CESSIONE DI CREDITI
Per la cessione dei crediti derivanti dal preseatetratto d’appalto trovano applicazione le nornedi’'at. 117 del
D.Lgs. n. 163/2006.

ART. 23 - RESCISSIONE E RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La stazione Appaltante, oltre che nei casi di ér@ddi grave negligenza, contemplate dalle dispmsian
vigore e dal presente Capitolato, sara in diritteedcindere il contratto:

a) se risultassero insussistenti né veritierdfermazioni di non aver contestazioni giudiziari@mbitrali con
pubbliche Amministrazioni omesse dall'Appaltatoer fa ammissione alla gara di aggiudicazione diatypresente
Capitolato;

b) se si avranno ritardi rispetto al termine di@bper il completamento dei lavori, i quali siatali da dar
luogo ad una applicazione di una penale dell'amanrentomplessivo pari a quello della garanzia fislepuia prevista
dal presente Capitolato;

c) nel caso che I'Appaltatore contravvenga allemgosul sub-appalto in vigore.. In questo caso tBEn
Appaltante avra il diritto di incamerare la cauzapte ritenute di garanzia e, ove lo ritenga neéssa sua tutela,
anche gli acconti che potessero spettare all'lmpsenza pregiudizio di ogni altra maggiore sanziprevista dal
presente Capitolato e senza pregiudizio di ograalzione di danni.

Tuttavia quando il ritardo previsto alla lettera dipendesse da cause di forza maggiore non imiiutab
all'lmpresa, fermo restando a favore della dittg@fante il diritto di rescindere il contratto, ppaltatore non perdera
il deposito di garanzia né la cauzione ed avririital al pagamento dei lavori gia eseguiti, esolgsialsiasi compenso
o indennizzo sull'importo dei lavori fatti e sulsiduo importo dei lavori da fare, pagamento ché&asa nel modo
prescritto dal presente Capitolato, per i pagameetinpre perd che siano definite le vertenze Apphkltatore e la
Stazione Appaltante dovendo rimanere sospeso, @gaiamento, sino a quando tale definizione compieta sia
avvenuta.

ART. 24 - RISOLUZIONE DELLE CONTROVERSIE

Le divergenze e le contestazioni che sorgesstxdnaérpretazione ed all'applicazione del preséapitolato
non dovranno mai diritto all'lmpresa di sospendedk ritardare in qualsiasi modo il progresso rageldei lavori, delle
forniture e delle prestazioni, né potranno costtuitolo che valga a giustificare ritardi per drapimento delle opere
appaltate e la concessione di eventuali proroghe.

Nel caso in cui si presenti la necessita di ris@vcontroversie relative ai lavori, si procederéondo quanto
disposto dall'art. 239 e 240 del D.Lgs. 163/2006¢aso di mancata definizione delle controversiestesse saranno
demandate al giudice ordinario.

ART. 25 - ELENCO DEI PREZZI

Sulla base dell’elenco prezzi contrattuali aranmatutate le eventuali varianti necessarie e coitsedtlla
legge vigente.

Qualora, tra i prezzi suddetti, non siano previptezzi per i lavori in variante, si dara luod@dormazione di
nuovi prezzi, mediante predisposizione di apposgébale e con le modalita di cui all'art. 163 dePIR. n.207 del
05/10/2010 e s.m.i. Ai suddetti nuovi prezzi sgppligato il ribasso d’asta offerto dall'appaltatimesede di gara.

L'Appaltatore non avra ragione di pretendere sguezzi o indennizzi speciali di nessun genereapenento
di costo dei materiali o della mano d'opera, tatiseccupazione di spazi ed aree pubbliche, pembtescioperi di
operai, eventuali epidemie per maggiori o nuoviroafferenti alle Previdenze Sociali, ed alle disigmni tutte per
l'impiego della mano d'opera, e per qualsiasi @it@ostanza che potesse verificarsi dopo l'aggamone.

Resta poi convenuto contrattualmente che nei prazitari delle singole categorie di lavoro si indera
sempre compresa e compensata ogni spesa prineigatevvisionale, ogni fornitura ad eccezione dillgumesse, in
modo specifico, a carico della Stazione Appaltaatmi consumo, ogni trasporto, l'intera mano d'apkvorazione e
magisteri per dare tutti i lavori completament@pera nel modo prescritto fino al collaudo, e ¢iore quando non sia
esplicitamente dichiarato nei rispettivi articaliedenco.

Non verranno infine contabilizzati né pagati layonateriali, magisteri piu accurati, migliori edaedenti di
qguanto e prescritto nel presente Capitolato e dntpuoccorre e verra ordinato in seguito per sgridhcorche la ditta
Appaltante possa ricavarne miglioramenti statisiegci ed anche economici.

ART. 26 — DANNI DI FORZA MAGGIORE
Si applica l'art. 166 DPR 207/2010.
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| danni che dovessero derivare alle opere a caglildro arbitraria esecuzione in regime di sosp@re non potranno
mai essere ascritti a causa di forza maggiore eadoo essere riparati a cura e spese dell'Eseciltorgle & altresi
obbligato a risarcire gli eventuali consequenzalini derivanti all'Appaltante.

Non vengono considerati danni per causa di forzggioae quelli provocati da invasione o infiltrazeoni acque di
gualsiasi specie e provenienza, quali smottamegfi scavi, interramenti di cunette, ecc., noncménaloramenti della
soprastruttura stradale causati da precipitaziocihea di eccezionale intensita o geli.

ART. 27 — PROPRIETA' DEGLI OGGETTI RITROVATI

Nel caso di ritrovamento di oggetti di valore odlielli che interessino la scienza, la storia, d'astl'archeologia,
I'Esecutore dovra sospendere i lavori nel luogoriielvamento, adottando ogni disposizione necésgsr garantire
l'integrita degli oggetti e la loro custodia e cemnvazione dandone immediata comunicazione alla@taz\ppaltante.

Il lavoro potra essere ripreso solo in seguito @line scritto del D.L., con l'osservanza delle dspioni e

delle cautele che verranno imposte. L’Esecutordititio al rimborso delle spese sostenute peria tmnservazione e
per le speciali operazioni che fossero state espmesnte ordinate al fine di assicurarne lintegatal diligente
recupero. Salvo i diritti che spettano allo Stglopggetti rinvenuti restano di proprieta assoldédi' Appaltante, senza
alcun diritto delllEsecutore a premi, partecipaziorcompensi di sorta. La sospensione dei lavorilpeause sopra
indicate rientra tra quelle di forza maggiore.

ART. 28 — OBBLIGHI CONNESSI ALLA TRACCIABILITA'DEI  FLUSSI FINANZIARI

L'appaltatore dovra rispettare gli obblighi e/o mgémenti circa la tracciabilita dei flussi finandiaai sensi
del comma 8 dell’'art. 3 della legge n. 136/2010neis pena la risoluzione automatica di dirittd a@entratto e ai sensi
dell'art.138 comma 1 b).

TITOLO I
PRESCRIZIONI TECNICHE-MATERIALI-ESECUZIONE

QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI - MODALITA DI E ~ SECUZIONE E DI MISURAZIONE DEI
LAVORI

Prescrizioni generali

ART. 29 —Condizioni comuni a tutti i lavori

a) L'esecuzione di tutti i lavori verra condottanda massima precisione, secondo i disegni digitog le indicazioni
verbali e scritte, fornite dalla Direzione dei Lava tale scopo, con materiali di qualita sceltelled dimensioni,
lavorazioni e provenienze prescritte, mettendoratipa tutte le norme e migliori regole che I'aptescrive e seguendo
tutte le ordinazioni ed i suggerimenti che nei sihgasi saranno dati dalla Direzioni dei Lavori.

L’Impresa Aggiudicataria dovra inoltre osservargetle norme singolarmente indicate nel presentgt@ato.

In considerazione poi della particolare ubicazide®#'opera, all'interno dell'area protetta del Paugella Maremma, di
particolare valore ambientale e paesaggistico,pfasa Aggiudicataria deve eseguire il lavoro nessimo rispetto
dell'ambiente circostante e delle norme e regoldanemiso all'interno del Parco.

b) Gli eventuali maggiori lavori 0 somministrazioeseguiti senza la preventiva autorizzazione, nerramno
contabilizzati. Lo stesso dicasi per i lavori clomfiossero stati eseguiti a perfetta regola d’arte.

ART. 30 —Mano d’opera

Gli operai impiegati in cantiere dovranno esseomé al lavoro per il quale sono richiesti e dovraressere provvisti
dei necessari attrezzi.

Nelle prestazioni di mano d’opera saranno segeitigposizioni stabilite nelle leggi e dai coniratllettivi di lavoro
stipulati e convalidati, a norma delle leggi sulisciplina giuridica e dei rapporti collettivi.

ART. 31 —Mezzi d'opera e noli

a) | noli decorrono dal momento in cui i mezzimivano sul luogo di impiego indicato dalla Direzodei Lavori,
essendo in essi compreso l'onere del trasferimentessano al momento del loro allontanamentoladtiaiazione del
loro impiego quando non si tratti di mezzi di tragp.

b) Nei noleggi dei mezzi sono comprese le merckgeesonale che vi attende in qualita di condu¢cenénovratori,
meccanici e simili.

Tale personale € tenuto a coadiuvare al caricdoesahrico del proprio mezzo anche ad operarlodia :ionché a
collaborare ai lavori per i quali il mezzo ¢ stathiesto.
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Pertanto I'lmpresa Aggiudicataria non pud preteadalcun compenso in economia per le prestaziondetto
personale. Sono inoltre comprese tutte le speseateumi, (carburante, lubrificante, manutenziaiggrazione) e
quelle per realizzare linee elettriche e tutto ¢qoatcorre per il funzionamento delle macchine ezand’opera che
debbono essere in perfetto stato di servibilita.

Prescrizioni specifiche

ART. 32 —Materiali ed esecuzione pista ciclabile
Introduzione

Le modalita costruttive e i materiali da impiegaer la manutenzione della Pista ciclabile all'intedel Parco della
Maremma dovranno corrispondere a quanto stabikioparagrafi successivi, in mancanza di particabaescrizioni
riportate in questa sede si dovra fare riferimealte leggi e regolamenti ufficiali vigenti in mai&r In ogni caso i
materiali dovranno essere delle migliori qualitéstesti in commercio (in rapporto alla funzionewa sono destinati) e
la loro posa in opera, in mancanza di particolegsprizioni, dovra essere eseguita sempre a redata.

Qualsiasi materiale destinato alla realizzazionBadgista ciclabile, prima della sua posa in opetayra essere
riconosciuto idoneo ed accettato dalla Direzioned dgori e/o dalla Direzione dell'Ente Parco délaremma.

| materiali possono provenire da localita o fabieiche I'impresa riterra di sua convenienza, puccidspondano ai
requisiti richiesti in questa sede.

Nel caso la Direzione dei Lavori e/o 'Ente Paradlal Maremma abbia rifiutato una qualsiasi prowisbme non atta
allimpiego, I'lmpresa dovra sostituirla con alttee corrisponda alle caratteristiche volute; i malierifiutati dovranno
essere allontanati immediatamente dal cantiereaaeca spese della stessa Impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parteadBlirezione dei Lavori, I'impresa resta totalmemggponsabile della
riuscita delle opere anche per quanto puo dipendlErmateriali stessi.

L'Appaltatore, per poter essere autorizzato ad egmgmie i vari tipi di materiali prescritti dovra leise, prima
dell'impiego, al Direttore dei Lavori e/o 'Entefea della Maremma, per ogni categoria di lavomglativi «Certificati
di qualita» rilasciati da un Laboratorio ufficiale.

Tali certificati dovranno contenere tutti i datlativi alla provenienza e alla individuazione dieigoli materiali o alla
loro composizione, agli impianti o luoghi di prodmze, nonché i dati risultanti dalle prove di lahorio atte ad
accertare i valori caratteristici richiesti per \arie categorie di lavoro o di fornitura in rapjmori dosaggi e
composizioni richieste.

| certificati, dovranno essere forniti tanto se ateriali sono prodotti direttamente, quanto segwai da impianti, da
cave, da stabilimenti gestiti da terzi.

| certificati dovranno comunque essere rinnovatiagialvolta risultino incompleti o si verifichi arvariazione delle
caratteristiche dei materiali, delle miscele o degpianti di produzione.

L'Impresa sara obbligata a fornire in qualsiasi raoto, e di norma periodicamente, campioni e/o fgadi materiali
impiegati, per le prove e gli esami richiesti de¢gente piano di controllo della qualita e/o rishién aggiunta dalla
Direzione Lavori. | campioni verranno prelevatidantraddittorio ed inviati ad un Laboratorio uffite (Laboratorio
riconosciuto dal Ministero LL.PP); per le opere ramitoposte a controlli di legge pud essere satdtbappaltatore,
prima dell'inizio dei lavori, anche un laboratorimn riconosciuto dal Ministero LL.PP solo dietropepvazione
dell’Ente Parco della Maremma. Degli stessi potsdeee ordinata la conservazione in luogo in accamio la
Direzione dei Lavori, previa apposizione di sigdlfirme del Direttore dei Lavori e dell'lmpresaa modi piu adatti a
garantirne l'autenticita e la conservazione.

| risultati ottenuti in tali Laboratori sarannoalsriconosciuti validi dalle due parti; ad essifafa esclusivo riferimento
a tutti gli effetti per I'accettazione ed il lordilizzo e per eventuali controversie.

Le prove di verifica della natura e delle quali&i chateriali utilizzati saranno in numero e tipalbgispondenti ai

criteri definiti nel presente documento; I'oneretutte le prove richieste sono a carico dell'lmpressi come eventuali
ulteriori prove ritenute necessarie, in corso diapéalla Direzione dei Lavori o dallEnte Parcdl@®aremma.

Definizioni
Di seguito si riporta la terminologia per i lavaii movimento terre inerenti l'intervento presstratto da manutentare
della pista ciclabile:

-Tracciamenti: picchettazione completa con quiféegite a capisaldi inamovibili del solido stradale
-Smacchiamento generale: taglio di alberi arbuséspugli, estirpazioni delle radici.

-Scoticamento: rimozione del terreno vegetale eode nell’area di impronta del solido stradale.

-Scavi di sbancamento: scavi per I'apertura dedldesstradale in trincea, per la predisposizionepdmii di
appoggio dei rilevati e per le opere di pertinesizadali.

-Bonifica: approfondimento degli scavi per gli sp@s$ necessari a realizzare i requisiti di portanza
sostituendo i terreni fini e cedevoli esistentsito con idonei materiali granulari.
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-Geotessile: sono costituiti, salvo diversa presmne specifica, da tessuto non tessuto, ed hamnzidhe
anticontaminante dei materiali tipo anticapillafe érenante.

-Sottofondo (Strato di fondazione): € lo strat@suappoggia la sovrastruttura stradale;

-Sovrastruttura stradale: pacchetto di strati agtitla conglomerato bituminoso impastato a caldioder,
usura con diverse composizioni granulometriche).

Materiali
Materiali sciolti naturali

Per quanto riguarda i materiali sciolti da utililzanella costruzione della pista ciclabile in pribgeutti i materiali
sciolti naturali dovranno essere qualificati e sifisati secondo quanto riportato nella norma CNRH10006/63
“Costruzione e manutenzione delle strade - Teatid@piego delle terre”.

Benché tale norma € stata recentemente sostitia mbrmeJNI EN 13242:2004, UNI EN 13285:2004, UNI EN ISO
14688-1:2003 in questa sede si ritiene ancora méare riferimento alla sua classificazione pevaiteriali sciolti.

| materiali da impiegare, qualunque sia il gruppampartenenza, devono essere del tutto esestigtanze organiche,
vegetali e da elementi solubili 0 comunque instatal tempo.

Gruppo Al - Appartengono a questo gruppo i materiali rodaios evolutivi e le terre granulari, generalmedit@iu o
meno grossa pezzatura, pressoché insensibiliialfiezell’acqua e del gelo,
che sotto il profilo dei movimenti di terra possater luogo ad un ampio spettro di comportamentigiazione a:

-al contenuto di fino (frazione minore di 0,075 mm)

-all'assortimento granulometrico;

-alla presenza di elementi di grossa pezzatura.
Nel prevederne I'impiego occorre considerare chgHeie e le sabbie alluvionali con poco fino (metel 5%),
permeabili e prive di coesione, dopo costipameistdtano tanto pit soggette all’erosione dell’acqueteorica quanto
piu I'assortimento granulometrico € mal graduato.
| detriti di falda, le rocce alterate, i depositomanici ed anche le alluvioni eterogenee con unteranio di fino
compreso tra il 10 ed il 15% danno luogo a stratitoncompatti e difficilmente erodibili; richiedonauttavia, un
attento controllo dell’'umidita di costipamento ilef di attingere valori elevati di portanza.
I materiali con elementi superiori a D=50mm e, artjgolare, quelli provenienti da scavi in rocc@ura e tenace)
richiedono cautele e particolari provvedimenti pprel che riguarda la stesa in strati di spessogelaee ed il
costipamento.
Gruppo A3 Le sabbie di questo gruppo, specialmente quaneleentano una frazione ghiaiosa (> 2mm) modeista, s
prestano male al costipamento ed alla circolazubgiemezzi di cantiere, per mancanza di coesionepodanza. Di
norma l'impiego senza particolari accorgimentiraitato alla realizzazione di bonifiche dei pianipdisa dei rilevati e
di strati anticapillari; per il corpo dei rilevaticcorre impiegare terresAon un coefficiente di uniformita (D60/D10)
non inferiore a 7.
Per le sabbie a granulometria uniforme deve pragedmvece, o un trattamento con cemento, 0 unaezimne
granulometrica, ovvero entrambi i provvedimenti.
Sottogruppi A2-4 e A2-5 — Le ghiaie e le sabbie limose a bassa plastiditaguesti due sottogruppi sono
convenientemente adoperate per la costruzioneildeati, peraltro senza difficolta di esecuziong:bassa plasticita
(IP< 10) e la frazione fine non eccessiva (< 35%jngettono, infatti, di modificare facilmente il ércontenuto
d'acqua. Generalmente presentano bassa perm&abiiiiodesta risalita capillare: percio non richredarticolari
provvedimenti per proteggere dal gelo lo strateatiofondo (o sottofondazione) e la soprastanténparvazione.
Tenuto conto della sensibilita al'umidita di cgstmento e dei rapidi cambiamenti di consistenzia dilzione fine al
variare del contenuto d'acqua, i lavori vanno immatinente sospesi quando Il'umidita naturale superi
significativamente quella ottimale di costipameatguando le condizioni atmosferiche portino ad narémento del
contenuto d’acqua. Per tali terre & necessarittavdgorogrammi operativi che permettono la sospeesdei lavori nei
periodi piu umidi. Quando la frazione fine non ewpil 12 % e se non sono presenti elementi disgrpezzatura (D>
71 mm) queste terre non presentano particolarilenaldi costipamento.

Sottogruppi Ao.g e Ao.7 — Le ghiaie e le sabbie argillose di questi sotipgr sono, di norma, convenientemente

utilizzate per la formazione dei rilevati, specialite se presentano un indice di gruppo IG=0. 8 mportamento,
tuttavia, € molto influenzato dalla quantita e aalatura della frazione argillosa presente. Poatanzaratteristiche
meccaniche attingono valori intermedi tra quelléledghiaie e delle sabbie che costituiscono I'assatlitica del
materiale e quelle delle argille che costituiscdadrazione fine. Poste in opera, esse presentanmetlia a bassa
permeabilita ed altezza di risalita capillare cle¢edmina elevato rischio di formazione di lentighiaccio per azione
del gelo. Per questo motivo, in presenza di falgzediciale e di prolungata durata di condizionirdtiche di bassa
temperatura, il loro impiego deve essere evitatta riermazione di strati di sottofondo e limitatgliastrati posti al di
sotto di 2,00 m dal piano di posa della pavimeotazistradale, previa predisposizione, a quotaiorgrdi uno strato
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anticapillare di spessore non inferiore a 30 cnenkefrgia e I'umidita di costipamento delle terre seitogruppi in
esame debbono essere costantemente controllatedailacontenuto d’acqua risulta prossimo o supktanite di
plasticita della frazione fine si rischia, infattii provocare instabilita e cadute di portanza gmracostipamento del
materiale. Se lo stato delle terre e le condizembientali non obbligano alla sospensione dei iavoopportuno
adottare basse energie di costipamento, operanstoasiudi modesto spessore.

Gruppi A4, A5, A6 e A7

Per I'impiego dei materiali dei gruppi A4 ed A5 oce considerare che:

la consistenza di queste terre ( IP<10) cambiailsiémente per modeste variazioni del contenuto gieg anche per
modesti incrementi d'umidita si passa rapidameatea@mportamenti tipici di terreni asciutti, difficla compattare, a
quelli di terreni troppo umidi, per i quali risultalvolta impossibile ottenere il grado di addeneata richiesto;

in relazione all’assortimento granulometrico edadliensamento, la permeabilita ed il potere dilitssaapillare
possono variare entro limiti abbastanza ampi; sidtd un forte potere di imbibizione (portate dagamento capillare)
e, quindi, un’estrema sensibilita al rigonfiameatball’azione del gelo. | rilevati realizzati conesti terreni, pertanto,
debbono essere protetti dalle acque interne ednestenediante strati anticapillari, schermi drepat@mpestivi
rinfianchi laterali con inerbimento;

la presenza di ciottoli ed elementi di piu groseazatura pud impedire I'azione dei mezzi di mistielae e, quindi,
renderne impossibile anche un’eventuale correzionea calce.

Le difficolta di compattazione delle argille deugpi A6 ed A7, le proprieta meccaniche generalmemideste degli
strati, come pure i provvedimenti di difesa dalkbgee da mettere in atto per evitare rischi digitigonfiamento del
materiale posto in opera, limitano I'impiego di gteterre a rilevati di modesta importanza o a piementi non
strutturali.Se non sono presenti elementi di gradisgensioni, le terre dei gruppi A6 ed A7 si prestebene alla
stabilizzazione con calce.

Materiali per la realizzazione del dreno
Per la realizzazione del dreno che verra realizabth sotto della sede della pista ciclabile sirdono utilizzare i
seguenti materiali:

Tubazione

Tubo drenante: tubo in pvc corrugato del diametr@20® mm con fori di 2 cm
Tubo a tenuta : tubo in pvc liscio del diametr@d® mm

Materiale drenante

Ghiaietto drenante: deve essere utilizzato deligttitamisto fiume lavato, con meno del 10% di @bth spigoli vivi e
del diametro compreso tra 2 — 4 cm , il passansetalccio 0.075 mm deve essere inferiore al 1%

Reti di fibra di vetro

a) DESCRIZIONE

L'inserimento delle reti di rinforzo in fibra di W@ tra strati di conglomerati bituminosi nuovi ecehi, contribuisce a
rafforzare la struttura e limitare i danni causii’'insorgere di “fessure da ritiro” (ritiri termi) e di “fessure da fatica”
(accumulo di sollecitazioni).

E ampiamente dimostrato che non basta ricoprireitto fessurato con un nuovo strato di conglomésibminoso,
perché in breve tempo le fessurazioni si riprodocsuidla nuova superficie e ripetono il disegnouklte appena
ricoperte. Questo fenomeno & conosciuto sottoriandi “fessure riflesse”.

L'impiego delle reti di rinforzo in fibra di vetreisulta un sistema affidabile ed efficace per tipargli sforzi ed
arrestare la risalita delle possibili lesioni degfliati inferiori e prevenire la riproduzione inpguficie delle “fessure
riflesse”.

b) REQUISITI TECNICI DELLE RETI DI RINFORZO IN FIBR A DI VETRO

1. Caratteristiche generali

Composizione: fibra di vetro rivestita con polimelastomerici autoadesivi al substrato, ecologiaadhé ricavata

da un prodotto naturale (silice) facilmente ridigle, resistente alle aggressioni chimico fisiclkgldinquinanti presenti
su strada: soluzioni saline, cloruri, soluzionid&ced alcaline oli).

2. Ricopertura con materiale protettivo ed adesiva pressione

Non dovra richiedere la necessita di uno straftssaggio.

Non dovra essere sensibile alle condizioni ambietit@ante I'applicazione.

Potra essere utilizzata in un intervallo di tempeecompreso tra +5°C e +60°C.

L'adesivo dovra essere applicato da una sola pkeita rete, per consentire una installazione pskaza imbrattare i
pneumatici dei mezzi di cantiere, e in situaziomeemiergenza, per consentire la riapertura al taffielle corsie
ricoperte da rete, a velocita ridotta per un tefippdato.
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Dovra possedere compatibilita chimica con il congtoato e pavimentazione stradale.
Dovra proteggere la rete in fibra di vetro dai danaccanici durante le fasi di movimentazione epliapzione.
3. Comportamento sotto fresatura e riutilizzo
Dovra avere caratteristiche tali da essere rimsssaa problemi con le normali tecniche di fresatlisponibili sul
mercato. | detriti di rete in fibra di vetro contginnell’asfalto fresato dovranno essere compaitiioih tutti i processi
di riciclaggio: a freddo, a caldo, sia eseguitsito, sia in impianto.
4. Moduli di elasticita
Superiore a 65.000.000 kPa.
Buona resistenza alle tensioni lente.
5. Resistenza a trazione
Rete in fibra di vetro da 50 kN/m x 50 kN/m (51 &g x 51 kg/cm).
Rete in fibra di vetro da 100 kN/m x 100 kN/m (2@fcm x 102 kg/cm).
Rete in fibra di vetro da 200 kN/m x 100 kN/m (2@cm x 102 kg/cm).
6. Allungamento a rottura
Inferiore al 5% (valore tipico 4%).
7. Comportamento nel tempo (invecchiamento)
Eccellente resistenza ai raggi ultra violetti @ agenti ossidanti.
Dovra essere insensibile alle azioni degradantsa@i@uda soluzioni saline e cloruri normalmente @gpte per il
disgelo delle pavimentazioni.
8. Punto di fusione
Fibra di vetro, nominale 1000°C, minimo 700°C.
Non dovra avere perdite di resistenza chimicodisatle usuali temperature di stesa dei congloméiaiminosi a
caldo: 150 - 180°C.
9. Comportamento alle dilatazioni termiche
_ Ritiro massimo dell’1%, dopo 15 minuti, alla tesngtura di 190°C.

__Non dovra manifestare tensioni tra armaturaigtstia né durante le fasi di raffreddamento dedleippentazione,
né per effetto delle escursioni termiche (nott@frm, estate / inverno). Il suo comportamento dagsere fisicamente
simile agli aggregati usati nei conglomerati bitnosi.
10. Misura e geometria delle reti

Tessitura a maglia quadra fissata meccanicamepé&fura minima mm 12,5 x 12,5, massima mm 25 . x®ra
essere disegnata in modo da riservare la massipafigie di contatto tra il piano d’appoggio ednilovo strato di
conglomerato bituminoso. Questo per favorire il linigattacco meccanico tra i vari strati della paghtazione.
_ Larghezza dei rotoli: maggiore o uguale a m 1,5.

_ Lunghezza dei rotoli: minimo 60 m, massimo 150 m.
c) PREPARAZIONE DEL SUPPORTO
Prima di iniziare la posa in opera delle reti diforzo in fibra di vetro occorre provvedere ad wciarata pulizia del
piano di posa mediante motospazzatrici in gradasgiortare detriti e sporco in genere attraversengrgica azione
meccanica della spazzola e aspirazione delle golgeentuali ammaloramenti e buche presenti suh@idi posa
dovranno essere saturate mediante conglomeratmihitso a caldo compattato. Le fessure aventi urghéaza
superiore ai 5 mm dovranno essere pulite e colm@temastice bituminoso. Nel caso che sulla paviamahe siano
presenti evidenti cedimenti strutturali, occorréeimenire con risanamenti profondi degli stratitpoti. In caso di
scarifica della pavimentazione mediante macchiesafrici si dovra provvedere alla stesa di un leggtrato di
conguagliamento in conglomerato bituminoso, ancoshisupporto mediante un sottile strato di emulsibituminosa
al 55%. La posa in opera della rete dovra avvesiraina superficie pulita, esente da buche e da higaciolio,
perfettamente asciutta. Nel caso sia prescritteeddizzazione sul substrato di una mano d'attacmo e€mulsioni
bituminose tradizionali (acida o basica al 55%)aoce utilizzare esclusivamente emulsioni di bitusoeo tipo 80 / 100
ed eseguire lo spandimento con idonea spanditrigeaido di distribuire uniformemente sulla supégfigna quantita di
bitume secco non superiore a kg 0,4 al m2. Primaidiare la stesa delle reti occorre verificare ¢lacqua contenuta
nel’emulsione sia completamente evaporata e ler§igpe trattata sia completamente essiccata epnesenti fenomeni
di distacco.
d) POSA IN OPERA DELLE RETI DI RINFORZO IN FIBRA DI  VETRO, AUTOADESIVA
Per ottenere le migliori prestazioni dello strattermedio di rinforzo e antifessurazione la posaepara dovra essere
eseguita diligentemente secondo le prescriziogeduito elencate:

Le reti dovranno essere perfettamente aderestigborto ed opportunamente tese sia in sensotluoiiggle sia in
senso trasversale. Le sovrapposizioni tra i retdiacenti non dovranno essere inferiore a cm fdtoli consecutivi
in direzione longitudinale alla strada dovrannceessovrapposti per almeno 50 cm.
_ Nel caso di grandi superfici da rinforzare (pes¢eoportuali, autostrade ecc) é raccomandatdizzai di attrezzature
semiautomatiche ad alto rendimento, opportunamesgguite per la corretta posa in opera delleinefibra di vetro.
Esse consistono in macchine semoventi di modesterdiioni attrezzate con un supporto porta rotoha, lbarra di
stesa regolabile in altezza avente larghezza paraaghezza del rotolo. La barra € munita di zpé che consente di
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accostare a terra la rete e produrre una primaadeal supporto. Al seguito & dotata di un rukorgnato che esercita
una pressione costante sulla superficie su tuterdgnezza del rotolo. Queste attrezzature gaamtes|'adesione della
rete al supporto in tutti i punti indipendentemedtdla regolarita del piano di posa, anche su pera direzione
variabile.

_ Tuttavia, in mancanza della macchina semiautaaaiil alto rendimento & possibile ottenere glsstésultati, in
tempi piu lunghi, procedendo con i normali mezztaltiere purché vengano eseguite le stesse lavoraz

1) Stendimento del telo lungo I'asse stradale..®xc8ssiva azione meccanica con spazzoloni pertaceda rete

al substrato in tutti i punti. 3) Rullatura finateediante rullo, esclusivamente gommato.

e) STESA DEI CONGLOMERATI BITUMINOSI

Una corretta posa in opera delle reti di rinformtoadesive consente di eseguire le successivealzoni di stesa dei
conglomerati bituminosi in modo agevole e senzandggiare il substrato rinforzato. In ogni caso dwleeoperare con
i normali mezzi di cantiere (autocarri ed autoafati, vibrofinitrici, rulli) su una superficie chaon deve essere
danneggiata, occorre prestare particolare atteazaispettare alcune regole di buona tecnica:

_ Esegquire, con tutti i mezzi presenti in cantienanovre delicate evitando brusche frenate o seezaorto raggio
(sforzi di torsione).

_ Evitare di percorrere con le ruote le bande diggposizione.

_ Evitare di spingere gli autocarri carichi corvilaro finitrice, specialmente nei tratti in saléaquando si utilizzano
conglomerati con bitumi modificati. Questa impottaattenzione ha lo scopo di eliminare il fenomdhnslittamento
delle ruote della finitrice sul substrato rinforzat

_ Evitare imbrattamenti del substrato rinforzata oti, emulsioni bituminose, conglomerato bituminasiolto.

_ In caso di adesione tra i pneumatici dei mezeadgitiere e substrato rinforzato ed impermeabii@zan mano di
attacco, provvedere a cospargere sulla superfici@sze distaccanti (filler o acqua).

_ Le precauzioni sopra descritte consentono diavpesenza distorsioni delle reti durante la stesa@hglomerato
bituminoso.

f) ABBINAMENTO DI RETI DI RINFORZO E S.A.M.I

La posa in opera di reti di rinforzo in fibra ditk@in abbinamento alle membrane impermeabili (8.8) realizzate
mediante la stesa di bitume modificato, richiede attenta valutazione in funzione al tipo di interio da realizzare.
Poiché linsieme costituisce un diaframma al qusdeo richieste elevate prestazioni meccaniche epimte del
substrato dalle infiltrazioni di acqua e elevatdepe collante, occorre considerare tutti gli eletnemprocedere affinché
le esigenze operative di cantiere siano contempent le prestazioni richieste.

g) REQUISITI DI ACCETTAZIONE

Prima di dare inizio ai lavori, I'lmpresa € tenwtgpresentare alla Direzione Lavori la documentaziatiestante la
rispondenza del prodotto che intendere metter@énay alle specifiche di capitolato.

Il prodotto, una volta accettato dalla Direzionevtud, dovra essere utilizzato per tutta la duraga ldvori e dovra
risultare conforme alla documentazione fornitaogmi caso il controllo della qualita delle retirihforzo in fibra di
vetro e della loro posa in opera deve essere @dfietimediante prove di laboratorio sui materiainfioin opera.

Ogni prelievo deve essere costituito da due cammlomete avente dimensione minima cm 50 x 50, cadenza
giornaliera oppure su lotti di superficie di m2d00

Un campione & utilizzato per i controlli presso laboratorio riconosciuto dalla Direzione Lavorialtro resta a
disposizione per eventuali accertamenti e/o védv#fitecniche successive.

Il danneggiamento, il distacco, la formazione ddwiazioni delle reti di rinforzo durante la posa dpera del
conglomerato bituminoso comporteranno l'interrugiatei lavori ed il sollecito ripristino delle zoaenmalorate.

Geotessuto

| geotessili utilizzabili devono essere costitdiéi tessuto non tessuto, a caratteristiche il pgsipde isotrope, ottenuto
da fibre 100% polipropilene o poliestere di primalifa (con esclusione di fibre riciclate), aggloate principalmente
mediante sistema di agugliatura meccanica, conugsce di collanti, resine, additivi chimici e/oopessi di
termofusione, termocalandratura e termolegatutag e per processi di finitura del prodotto.

| geotessili sono denominati a filo continuo quandidamento ha lunghezza teoricamente illimitagafjocco quando la
lunghezza del filamento varia da 20 a 100 mm.

| geotessili debbono presentare superficie scassere imputrescibili ed atossici, essere resisieraggi ultravioletti
(se destinati a permanere all’aperto per pit dof) ai solventi, alle reazioni chimiche che sidarcono nel terreno,
alle cementazioni naturali, all'azione di microngam, nonché essere antinquinanti ed isotropi.

Il materiale deve rispondere ai requisiti miningiaitati in tabella 2.2.3:

Tabella 2.2.3 |

Parametrc Normative Unita divalore
misura

Peso UNI 5114 g/mz Minimo 200

Resistenza a trazione su striscia di cm 5, in UDEB kN/m 18
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N

Allungamento, in % UNI 8639 % 60

Lacerazione, in N UNI 8279/9 kN/m 0,5

Punzonamento, in N UNI 8279/14 KN 3

Permeabilita radiale all'acqua, in cm/s UNI 8279/18n/s 0,8
Dimensione della granulometria passante m? <100
per filtrazione idrodinamica,

corrispondente a quella del 95% in peso
degli elementi di terreno che attraversano |l
geotessile.

Per ogni fornitura di geotessile dovra essere fardalla casa costruttrice la scheda tecnica cheaddspondere ai
parametri riportati in tabella.

Nel caso in cui non sia presente la scheda teamisi@a incompleta dovranno essere accertate leteastithe del
geotessile mediante prove di controllo.

La campionatura per le prove di controllo deve es&seguita, per ciascuna fornitura omogenea, declanNorma
UNI 8279/Parte 1.

| prelievi dei campioni devono essere eseguitira cell'lmpresa sotto il controllo della Direziobavori.

Le prove devono essere effettuate presso Laboratoriosciuti dal Ministero dei LL.PP. sul mategi@pprovvigionato
in cantiere prima del loro impiego, e a discrezide#la direzione lavori anche sul materiali pretedarante il corso
dei lavori. Per la determinazione del peso e dgtlessore del «geotessile» occorre effettuare epdolaboratorio
secondo le Norme C.N.R. pubblicate sul B.U. n. d480023.12.1985 e sul B.U. n. 111 del 24.12.1985.

Qualora risultassero valori inferiori a quelli stial anche da una sola delle prove di cui sofaapartita deve essere
rifiutata e I'lmpresa deve allontanarla immediatateedal cantiere.

Strato di fondazione

La fondazione stradale della pista ciclabile saslizzata mediante uno strato di misto granulare.

Il misto granulare € costituito da una miscela gljragati lapidei di primo impiego, eventualmenteretta mediante
'aggiunta o la sottrazione di determinate frazigranulometriche per migliorarne le proprieta fismeccaniche.
L'aggregato potra essere formato da ghiaie, delriiava, frantumato, scorie od anche altro mdterigotra essere
reperito in sito, entro o fuori cantiere, oppuresecaila di materiali aventi provenienze diverse, iopprzioni stabilite
attraverso una indagine preliminare di laborateriti cantiere.

Caratteristiche del materiale da impiegare.

Aggregati Gli aggregati grossi (trattenuti al crivello UNK) e gli aggregati fini sono gli elementi lapidbie formano

il misto granulare che andranno a formare lo stiaita fondazione stradale.

L'aggregatogrossopud essere costituito da elementi ottenuti dadlattimazione di rocce di cava massive o di origine
alluvionale, da elementi naturali a spigoli viviaorotondati . Tali elementi possono essere di prierza 0 natura
petrografica diversa purché, per ogni tipologisultino soddisfatti i requisiti indicati nelle tdlzeseguente

AGGREGATO GROSSO

Tabella2.3.1 a

Trattenuto al crivello UNI n 5

Indicatori di qualita

Parametrc Normative Unita dfFondazione
misura

Los Angeles CNR 34/73 (% 140

Micro Deval Umida CNR 109/85 [%0 -

Quantita di frantumato - % > 70

Dimensione max CNR 23/71 jmm 63

Sensibilita al geld CNR 80/80 [% 1130

L'aggregato fino deve essere costituito da elementi naturali oraitéimazione che possiedano le caratteristiche
riassunte nella tabella.
AGGREGATO FINO

Tabella 2.3.1 b
Passante al crivello UNI n. 5
Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametrc Normative Unita dfFondazione
misura
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Equivalente in Sabbia| CNR 27/72 % 140
Indice Plasticita CNR-UNI 10014% 06
Limite Liquido CNR-UNI 10014 % 035
Passante allo 0.075 CNR 75/80 % (16

Ai fini dell’accettazione, prima dell'inizio dei leri, I'lmpresa é tenuta a predisporre la qual#ioae degli aggregati
tramite certificazione attestante i requisiti présc

Miscele La miscela di aggregati da adottarsi per la reaiimme del misto granulare deve avere una CoOMPOSZi
granulometrica contenuta nei fusi riportati in tédbe

Tab.2.3.1c

Serie crivelli e setacci U.N.I. Miscela passantetotale in peso
Crivello 71 100

Crivello 40 75,100

Crivello 25 60 , 87

Crivello 10 35,67

Crivello 5 25 . 55

Setaccio 2 15,40

Setaccio 0,40 7,22

Setaccio 0,075 2 .10

- il rapporto tra il passante al setaccio UNI 0.07%5 ed il passante al setaccio UNI 0.4 mm deveressteriore a 2/3.

- L'indice di portanza CBR (CNR-UNI 10009) dopo t¢ua giorni di imbibizione in acqua (eseguito subteriale
passante al crivello UNI 25 mm) non deve esseremiowre di 30. E inoltre richiesto che tale condie sia verificata
per un intervallo di £2% rispetto all'umidita ottale di costipamento. Deve essere inoltre determiilagrado di
costipamento ottimale mediante procedimento AASH@dIficato (C.N.R. BU n. 69/78 )Ai fini dell’accettane,
prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa € tenutapaedisporre La verifica della miscela tramite dexdizione attestante i
requisiti prescritti la Direzione lavori potra riekdere tale verifica anche dopo il costipamento

Qualifica dei materiali
Operazioni preliminari

Prima dell'inizio dei lavori 'lmpresa deve preserd, per I'approvazione da parte della Direzioneorae/o dell’Ente
Parco della Maremma, un programma dettagliato dmiimenti di materiale, nonché una relazione tecmsigide piu
idonee modalita di esecuzione dei relativi lavas&ta su sperimentazione e prove in vera grandezza.

Detta Indagine si dovra articolare come segue:

identificazione della natura, dello stato dellerdee dei materiali che dovranno essere utilizzatilp varie fasi dei
lavori e la valutazione dell’attitudine di ciascomateriale al suo impiego: in particolare per ig¢afrcostituenti lo strato
di fondazione dovranno essere fornite le certifimaiz

Tenuto conto dei risultati delle suddette indagihimmpresa predispone i seguenti documenti, da opaottre
all'approvazione del Direttore dei Lavori:

— piano dettagliato di sperimentazione in vera grandécampo prove);

— piano particolareggiato delle lavorazioni di movirtedi materie.

Piano dettagliato di sperimentazione in vera grandeza (campo prove)

Per le costruzioni in terra € di fondamentale inguaza assicurarsia”priori”, cioe prima dell’esecuzione dei lavori,
mediante prove di campo, che i requisiti prestadiaichiesti possano essere soddisfatti.

L'Impresa €& tenuta a realizzare (per cid0 mettend@sposizione della Direzione Lavori personale eznadeguati) una
sperimentazione in vera grandezza (campo prova)sebpo di definire, sulla scorta dei risultatile@rove preliminari
di laboratorio e con l'impiego dei mezzi effettivante disponibili, gli spessori di stesa ed il numdr passaggi dei
compattatori che permettono di raggiungere le peéshi (grado di addensamento e/o portanza ) ptescr

La sperimentazione in vera grandezza deve riguartdti i materiali che si intendono utilizzare percostruzione del
corpo stradale. Le indagini preliminari sui rilevaperimentali sono indispensabili per stabilire necessarie
correlazioni tra i risultati di queste ed i valdridensita seccal ) /o modulo di deformazione Md.

L'onere economico della sperimentazione in campav@ré compreso nel prezzo d'appalto e, quindi, Gadarico
dell'lmpresa.ll sito della prova puo essere compnesll'area d'ingombro del corpo stradale dellagisn questo caso
dopo la sperimentazione ¢ fatto obbligo all'lmpresaemolire le sole parti del manufatto non aadsli, sulla base
delle prestazioni ad esse richieste nella confiare finale. La sperimentazione va completata @rith avviare
I'esecuzione dei rilevati, per essere di conferndi gferimento del piano e delle modalita delledeazioni; in ogni
caso, se applicata a materiali diversi deve praeeger ciascuno di essi, l'inizio del relativo iigo nell’opera.
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La sperimentazione é vietata nei tratti dove éragggtto la realizzazione del dreno ed é inoltréat@ anche durante la
sperimentazione I'uso di terre corrette a calcecefoento.

Analogamente la sperimentazione va ripetuta in dasariazione del parco macchine o delle modagécutive.

A titolo orientativo per quanto attiene alle mat#abperative che dovranno essere dettagliate inabppresentato per
I'approvazione alla Direzione Lavori si segnal@:cch

e larea prescelta per la prova in vera grandezza ésgere perfettamente livellata, compattata; pdaiginizio
della sperimentazione dovranno essere eseguitee plovcarico con piastra circolare del diametro @i Gn
(secondo la norma C.N.R. BU 146/62). Il valore mieldulo di deformazione md calcolato al primo cidlaarico
(0.05 — 0.15 N/mnj) dovra essere maggiore od uguale a 20.0 N/mm

» lalarghezza del rilevato deve risultare almenad @&rvolte quella del rullo;

* i materiali vanno stesi in strati di spessore aastgo variabile qualora si voglia individuare fpessore ottimale),
provvedendo a compattarli con regolarita ed unif@xne simulando durante tutte le fasi di lavoromedalita
esecutive che poi saranno osservate nel corsawisi;l

» per ciascun tipo di materiale e per ogni modak@cetiva, occorre mettere in opera almeno 2 oali stuccessivi;
per ciascuno di essi vanno eseguite prove di cbmitlopo successive passate (ad esempio, dopod4 passate).
Le prove di controllo dovranno essere le stessgudile richieste per i controlli in corso d’operdaefrequenza
dovra essere di almeno una ogni 15 m. lineari

| risultati delle prove vanno riportati in appositerbale redatto e controfirmato dalla Direzionesdra e dall’Ente

Parco della Maremma, che ne trae le conclusioliasakttazione dalle macchine e sulle modalitaadigoin opera.

Piano particolareggiato delle lavorazioni di movimeto di materie

In sostanziale aderenza alle previsioni di proggit il conseguimento delle prestazioni previge ipmanufatti in
terra e per le loro parti, 'lmpresa deve redigemepiano particolareggiato delle lavorazioni, chatenga:

-la specificazione della provenienza dei diverstarali di cui si compone il corpo stradale nellessvarie
parti, corredata di un bilancio quantitativo cheg® conto delle presumibili variazioni volumetriche
connesse alle operazioni di scavo e di costipamento

-risorse impegnate nelle lavorazioni programmataezzi , mano d'opera, personale e attrezzature del
laboratorio di cantiere, ecc.), la durata e laamakione temporale dell'impegno;

-le modalita di posa in opera di ciascun materiddeyerificare nel campo prova, in ordine a: - spedli stesa
consentiti dai mezzi di costipamento - attitudireg chezzi d’'opera e, in particolare, dei compatisdolr
assicurare le prescritte prestazioni; .- numer@alisate e velocita media di avanzamento dei mezzi
costipanti.

-le prevalenti condizioni di umidita naturale detégre impiegate, all'atto della posa in operaratazione ad
esse sono dettagliati nel piano gli eventuali pdoventi di umidificazione, deumidificazione, cori@ze
e/o stabilizzazione;

-le modalita esecutive delle operazioni propedésti@ collaterali alla posa in opera: umidificazione
deumidificazione, sminuzzamento, mescolamentojl&zdizione, spargimento;

-la programmazione e la progettazione delle opedresugpporto all'esecuzione delle lavorazioni: piste
provvisorie, raccordi alla viabilita, piazzali deplosito provvisorio.

Si ricorda che la suddetta programmazione € anshdizione indispensabile per la gestione del cemiie regime di

controllo di qualita della prestazione, ai sendiledeorme UNI EN serie 9000. Ogni proposta di vainae del piano

particolareggiato dei lavori che si rendesse wileecessaria in corso d’'opera deve essere motieatanpresentata al
Direttore dei Lavori.

ESECUZIONE DEI LAVORI

Per esigenze progettuali e per una migliore compreione del tipo di lavorazioni che dovranno essereseguite, il
tracciato € stato diviso in due tratti distinti, denominati “tratto A” e “tratto B” come meglio eviden ziati nelle
tavole grafiche progettuali.

ART. 33 -SPECIFICHE RELATIVE AGLI INTERVENTI PREVISTI

Nel progetto sono previsti i seguenti interventimdinutenzione straordinaria:

1- Creazione e pulizia dell'esistenti, di idonegskdtte laterali per la regimazione delle acquegriewdi scolo dei campi
con l'inserimento nel sottofondo stradale deldra&t" della pista ciclabile di tubi in PEHD mm.3p&r il collegamento
delle nuove fossette al fosso principale;

2- Rimozione e rifacimento della recinzione in leglingo la pista ciclabile dello stesso materialdedle stesse
dimensioni dell'esistente come da particolari grafelle tavole tecniche di progetto;
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3- Applicazione di rete in fibra di vetro rivestitan polimeri elastomerici autoadesivi al substedistente, ecologica
giacche ricavata da un prodotto naturale (silidee)imente reciclabile, atta a limitare i danniaappavimentazione
stradale causati dal fenomeno delle fessure réless

4- Realizzazione nel solo tratto "B" della pistalabile, di cordolo in conglomerato cementizio atopdungo i bordi
della pista ciclabile per il contenimento della siesiata stradale esistente, ora in continuo mortmeer la presenza
di terreno argilloso nel substrato di fondazione;

5- Stesa del nuovo manto stradale costituito dagloomerato bituminoso (binder) di cm.6 compressaeud tappeto
d'usura anch'esso in conglomerato bituminoso nma deéssore compresso di cm.3;

6- Posa in opera di tubazione di drenaggio, neb s@itto "B" della pista ciclabile, per consentiraleflusso dalla
fondazione stradale dell'acqua di infiltrazione eameglio evidenziato negli elaborati grafici alléga

Inoltre, in considerazione della particolare ubioag dell'opera, allinterno dell'area protetta laico della Maremma,
di particolare valore ambientale e paesaggistiaca sichiesto all'impresa aggiudicataria I'eseaquzidel lavoro nel
massimo rispetto dell'ambiente circostante e dwliene e regolamenti in uso all'interno del Paressi.

Fossette pista ciclabile

Le fossette sono realizzate in prossimita dellaapisclabile e corrono parallele ad essa. Sono idiedsioni
trapeziodali, 40 cm alla base e 80 cm alla somrh#doro funzione & quella di raccogliere l'acqimvpna di scolo dei
campi adiacenti. Alle fossette stradali fanno partehe i fognoli in tubi PEDH mm.315 o similari chervano per far
defluire le acque dalle fossette all'interno dssf@sistenti.

LAVORAZIONI
Tracciamento

Prima di porre mano ai lavori di movimento di mael'Impresa & obbligata ad eseguire, in contisatid con la

Direzione Lavori, la picchettazione completa ddidepstradale della pista ciclabile, in modo chsultino indicati i

limiti degli scavi e dei riporti, in base alla ldrgzza della piattaforma stradale e dei marginiresten questa fase si
deve verificare la rispondenza degli elaborati igrgfrogettuali (piani quotati o a curve di livellprofili e sezioni

trasversali) all'effettiva topografia dei luoghigzedendo, in caso di discordanza, all'integrazideiedati progettuali,

L'Appaltatore €& tenuto, altresi, ad installare, neitti indicati dalla Direzione Lavori, le modineecessarie a
determinare con precisione lI'andamento delle starganto degli sterri che dei rilevati, curandpogla conservazione
e ricollocando quelle manomesse durante I'eseceazi@nlavori.

Per quanto riguarda il tracciato della pista ciitéalsi richiede il posizionamento di modine con Udneguenza non
minore di 25 m.

I'lmpresa deve procedere al tracciamento ancHe dpkre accessorie per il superamento delle eremge (posticini
in legno, passerelle ecc.), con I'obbligo dellassswazione dei picchetti e, eventualmente, dellding come per le
opere in terra.

Scavi

Si esaminano in questo paragrafo le lavorazionigpemacchiamento generale del corpo stradalelopsroticamento,
per lo shancamento e lo scavo a sezione ristretta.

Gli scavi occorrenti per la formazione del corpagéle della pista (ivi compresi quelli per lasisaizione del piano di
posa della fondazione stradale ed ad un’eventuidebanifica del sottofondo), nonché quelli perftamazione di

cunette, fossati, passaggi, rampe e simili, soeggs secondo le forme e le dimensioni riportatglnelaborati grafici

di progetto ed in conformita a quanto eventualmendénato per iscritto dalla Direzione dei Lavori.

L'lmpresa € tenuta ad adottare ogni cautela edezzat nel sagomare i fossi, nel configurare lepstared i piani di

fondazione e nel profilare i cigli della strada.

L’Appaltatore € tenuto a consegnare le trincee qllete e secondo i piani prescritti, con scarp&e &pianate e
regolari, con cigli ben tracciati e profilati; ltesso deve procedere in modo da impedire scoscendim franamenti,

rimanendo obbligato, durante I'esecuzione dei laeofino al collaudo, alle necessarie riprese ¢esiazioni delle

scarpate, nonché allo spurgo dei fossi e dellettaine

Qualora, per la qualita del terreno o per qualsaétsd motivo, fosse necessario puntellare, sbatace ed armare le
pareti degli scavi, I'lmpresa deve provvedervi a sura e spese, adottando tutte le precauzionssage per impedire
smottamenti e franamenti; in ogni caso resta acamico il risarcimento per i danni, dovuti a neglige o errori, subiti
da persone e cose o dall'opera medesima.

Qualora negli scavi in genere si fossero supetfatiiii e le dimensioni assegnati in progetto, firasa deve ripristinare
le previste geometrie, utilizzando materiali idonei
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Smacchiamento generale

Nell’ambito dei movimenti di terra I'lmpresa dovpaocedere preliminarmente al taglio degli albeeigldarbusti e dei
cespugli, nonché all’estirpazione delle ceppaielledadici che dovessero creare impedimento allerbzioni.

| prodotti dello smacchiamento, salvo diversa iadione specificamente prevista, sono lasciati godigione
dell'lmprenditore che ha I'obbligo e la responsiildel loro trasporto, a qualsiasi distanza, it @ppositamente
attrezzati per lincenerimento (osservando le prgscmisure di sicurezza) ovvero in discarichelitdte alla loro
ricezione.

Scorticamento

Prima di dar luogo agli scavi I'lmpresa deve pramedall’asportazione della coltre di terreno velgeticadente
nell’area di impronta del solido stradale dellagisiclabile per lo spessore previsto.

Parimenti, I'lmpresa deve prendere ogni precauzipee evitare la contaminazione con materiale indeha terra
vegetale da utilizzare per le opere a verde.

L'Appaltatore risponde di eventuali trascuratezedlensuddette lavorazioni che incidano sul pianandvimento di

materie assentito: provvede, quindi, a sua curpeses al deposito in discarica del materiale comtatoi ed alla
fornitura dei volumi idonei sostitutivi.

La terra vegetale che non venga utilizzata immeadiante deve essere trasportata in idonei luogtdegiosito

provvisorio, in vista della sua riutilizzazione perivestimento delle scarpate, per la formazidnarginelli e per altre
opere di sistemazione a verde.

Le terre ad alto contenuto organico in eccesscettigpalle esigenze di ricopertura 0 contaminatdabdaeo essere
portate immediatamente a rifiuto, onde scongiuogpa rischio di inquinamento dei materiali destirsdla formazione
del corpo del rilevato.

L'asportazione della terra vegetale deve avvenukits prima dell’esecuzione dei movimenti di temel tratto

interessato, per evitare I'esposizione alle acqogapme dei terreni denudati per evitare rammollithenperdite di

portanza dei terreni costituenti il piano di posa.

REALIZZAZIONE DEL PIANO D’APPOGGIO DELLA FONDAZIONE  STRADALE (CASSONETTO)

Immediatamente prima della costruzione del rileyBbmpresa deve procedere alla rimozione ed gitatazione della
terra vegetale, facendo in modo che il piano diasta risulti quanto piu regolare possibile, privadvallamenti e, in
ogni caso, tale da evitare il ristagno di acquesgme. Durante i lavori di scoticamento si devidare che i mezzi
possano rimaneggiare i terreni di impianto.

Cassonetto

Dopo le operazioni di smacchiamento verra esegluitacciamento della Pista ciclabile medianteakjzionamento di
modine e picchetti quotati con una frequenza mindinogni 25 m.

Successivamente potranno iniziare le operaziosicdivo del cassonetto; a fine scavo verra esegalta Direzione
Lavori il controllo del piano d’appoggiahe, nell'occasione, pud richiedere I'approfonditoemiegli scavi di
sbancamento, per bonificare eventuali strati dienali torbosi o particolarmente plastici (di pata insufficiente o
suscettibili di futuri cedimenti), o anche per aspee strati di terreno rimaneggiati o rammolligrpinadeguata
organizzazione dei lavori e negligenza da partdihpiresa.

La bonifica del piano d’appoggio della fondazioteadale dovra essere fatta con materiali classifczane Al, A2 e
A3 (CNR-UNI 10006/63) e che non presentino ciottolh dimensioni massime superiore ai 20 cm

Una volta eseguito lo scavo del cassonetto, il doddvra essere compattato con i mezzi e le proeedae sono
risultate idonee dalla sperimentazione in veradgana (campo prova).

Alla fine della compattazione del fondo scavo dedsonetto dovranno essere verificati i valori disita e di portanza
che dovranno raggiungere i seguenti valori:

-densita secca non inferiore al 90% della dens#asima AASHO modificata;
2
-misura del modulo di deformazione (o altrimentitdali compressibilita) Md non inferiore a 20 N/mndeterminato
mediante prova su piastra da 30 cm, secondo laan@MR 146/92, al primo ciclo di carico e nell'inito
2
compreso tra 0,05+0,15 N/mm
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Quando per le caratteristiche dimensionali del nelte non sia possibile procedere al controllo taEsnale con
misure di densita, si possono realizzare proveatiuto a doppio ciclo di carico, per valutare il dpadi costipamento
che dovra essere superiore a 0.4

La frequenza delle prove sara di una ogni 250 utiatia la Direzione Lavori ha la facolta di richere ulteriori prove
integrative se lo ritiene necessario. Tutte le preeno a carico dell'impresa.

Per quanto riguarda il tratto che va dalla progves800.0 m. alla progressiva 715.25 m., & previstprogetto la
realizzazione di un dreno al di sotto della seckdste;

una volta eseguita la compattazione del fondo salocassonetto verra realizzato il dreno secordmddalita
descritte nel paragrafo 5.1.1 e in tempi tali demtere la sua naturale messa in funzione (siiglesli eseguire il
dreno circa 15 — 20 giorni prima della realizzaeigello strato di fondazione).

Dopo la realizzazione del dreno si dovra operaeenuova rullatura ed livellamento del fondo. Alntéme dei lavori la
direzione Lavori verifichera lo stato del fondo delssonetto e potra richiedere I'esecuzione di aymove al fine di
verificare i valori di capacita portante e densita

Una volta verificato i valori di densita e portanaadirezione lavori potra dare il consenso pgsrdseguimento dei
lavori con la messa in opera dello strato di fommla L'Impresa non potra procedere in nessun aliastesa degli
strati successivi senza la preventiva approvazi@tia Direzione dei Lavori.

Durante le operazioni di scavo é fatto obbligoimiliresa di lavorare in condizioni asciutte; nelccdsvenute d’acqua
nel fondo scavo sara cura dellimpresa prendetedlitaccorgimenti per eliminarle.E fatto divietseguire operazioni
di stesa del materiale e di compattazione in paEsenqualsiasi tipo di precipitazioni metereoldgidpioggia, neve o
grandine) e con temperature inferiori ai 3 graditiesenza di nebbia.Nel caso il fondo del cassomnietanga per lungo
tempo scoperto prima della posa in opera del sanaestrato di fondazione sara obbligo ripeterdetlé¢ prove
richieste.

Dreno

Il dreno verra realizzato in asse alla pista ciddabel tratto che va dalla progressiva 000.0 & piogressiva 715.25
m. Dopo eseguito lo scavo del cassonetto e la euapattazione verra scavata la trincea per il drangezione
rettangolare fino alla profondita sopra definitac@nsigliabile eseguire lo scavo del dreno neiquirpit asciutti e
comunque nel caso di venute d'acqua si dovra aue@di mantenere il fondo scavo asciutto mediardtopompe. |l
materiale risultante dallo scavo deve essere amcatd a bordo scavo per poi essere riutilizzattarepertura del
dreno. Successivamente dovranno essere contriglgtete di fondo scavo e verificare le pendenzaragetto.

Dopo aver eseguito lo scavo e consigliabile impabiizzare il fondo dello scavo con una solettaaicestruzzo o
materiale impermeabile tipo carta catramata, fimgtiermeabili di pvc o similari; tale soluzione ftsuconsigliabile per
evitare il rapido intasamento del tubo di drenaggio

Controllate le quote di scavo verra collocato bigssuto avendo cura di sovrapporre per 30 crmitigitasversali alla
sezione del dreno; i teli di geotessuto dovranrsemresdi grandezza tale da chiudere a sacco il ia@arenante con
una sovrapposizione di 30 cm, senza eseguire gauparallele alla sezione del dreno. | teli nonkdeto essere in
alcun modo sottoposti al diretto passaggio dei imdizzantiere prima della loro totale copertura.

Dopo aver posato il geotessuto deve essere stesse-10 cm di materiale drenante e successivanventa posato il
tubo forato. In seguito deve essere collocatoidigtto drenante fino alla quota stabilita da ptage

Dopo la posa del ghiaietto verra risvoltato il gmsuto eseguendo la sovrapposizione di 30 cmpjaeazione deve
essere eseguita manualmente avendo cura di norafdack tessuto ed e assolutamente vietato utilzzaezzi
meccanici.

Successivamente lo scavo verra riempito con il raéedi risulta fino alla quota di scavo del casstto ed a questa
guota & consigliabile impermeabilizzare |la sup&rfioateriale impermeabile tipo carta catramata,

Nel tratto finale del dreno si dovra effettuarggiantura tra il tubo drenante ed il tubo a tendta convogliera le acque
nel fosso cosi come descritto nel progetto. Latgiantra il tubo drenante ed il tubo a tenuta dessere eseguita a
regola d'arte ed il tubo a tenuta dovra entraréntdkno della trincea drenante per almeno 50 cmaScura
dell'lmpresa ripristinare e livellare, se necegsatifondo scavo del cassonetto e controllareuiete,

Successivamente dovra essere operata una nucairaltiel fondo scavo.

E fatto assolutamente divieto sospendere la redliane del dreno o lasciare tratti aperti senza aseguito la fase
terminale costituita del riempimento con il terraticcavo fino alla quota di scavo del cassonetto.

Si consiglia di attendere 10 -15 giorni e contr@ldumidita del terreno e/o la presenza di acqalonscavo del
cassonetto prima di effettuare la compattazione fdetio cassonetto. Ultimato il dreno e il suo irdemento la
Direzione Lavori dovra controllare lo stato del doned eventualmente richiedere nuove prove peridica dei
parametri di densita e di deformazione del terreno.
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Strato di fondazione

Lo strato di fondazione € costituito da una miscilmateriali granulari (misto granulare) stabiéiizper granulometria
con l'aggiunta o meno di legante naturale, il géadestituito da terra passante al setaccio 0,4 UNI

Il piano di posa dello strato dovra avere le qulatesagoma ed i requisiti di compattezza presadtessere ripulito da
materiale estraneo.

La messa in opera dello strato di fondazione degere eseguita quando le condizioni ambientale(essdi pioggia,
neve, gelo e con temperature superiori ai 3 gradaso di nebbia) sono tali da non danneggiareidditg dello strato
stabilizzato; nel caso in cui eccessi di umiditadamni dovuti al gelo, compromettano lo strato,sfjoiedovra essere
rimosso e ricostruito a cura e spese dell'Impresa.

Il materiale pronto per il costipamento deve présenin ogni punto la prescritta granulometriaegedessere steso in
strati di spessore finito non superiore a 20 cnoe imferiore a 10 cm (si consigliano 2 strati di d®). Dopo le
operazioni di costipamento lo strato deve pressntaniformemente miscelato e senza segregazionesulgi
componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungereidit@gnprescritta in funzione della densita, & dztefiarsi mediante
dispositivi spruzzatori.

Per il costipamento e la rifinitura verranno im@ggulli vibranti o vibranti gommati, tutti semont. L'idoneita dei
rulli e le modalita di costipamento verranno deti@ate dalla Direzione Lavori in base ai risuldl campo prove. La
compattazione potra avvenire solo dopo avere eatiiil grado di umidita del materiale (anche cogzm speditivi)
che dovra essere 2% dell’'umidita ottima determinata secondo la pr&roctor (procedimento AASHO Modificato -
C.N.R. BUn. 69/78)

Alla fine della compattazione verranno verificatialori di densita e di portanza che dovranno nagggre i seguenti
valori:

-densita secca non inferiore al 98% (CNR BU n° 2Z}-della densita massima AASHO modificata;
2
-misura del modulo di deformazione (o altrimentitdeli compressibilita) Md non inferiore a 60 N/mpaeterminato
mediante prova su piastra da 30 cm, secondo laan@NR 146/92, al primo ciclo di carico e nell'invaito
2
compreso tra 0,15+0,25 N/mm

La frequenza delle prove sara di una ogni 250 uttiatia la Direzione Lavori ha la facolta di richere ulteriori prove
integrative se lo ritiene necessario. Tutte le preeno a carico dell'impresa. Lo spessore dovr@resgiello prescritto,
con una tolleranza in pit 0 in meno del 5%, pumphésta differenza si presenti solo saltuariamente.

Per un rapido allontanamento delle acque meteqrighiani di sottofondo debbono essere sistematifattle pendenti
verso I'esterno con pendenza trasversale non anéedl 4%. Sullo strato di fondazione € buona ngomaedere subito
alla esecuzione delle pavimentazioni, senza factnaere, tra le due fasi di lavori un intervalidempo troppo lungo,
che potrebbe recare pregiudizio ai valori di partanonseguiti dallo strato di fondazione a costigatm ultimato. Cio
allo scopo di eliminare i fenomeni di allentamerdbasportazione e di disgregazione del materiake, interessanti la
parte superficiale degli strati di fondazione cloa 3iano adeguatamente protetti dal traffico dtieam o dagli agenti
atmosferici; nel caso in cui non sia possibile pdEre immediatamente dopo la stesa dello strafondiazione alla
realizzazione delle pavimentazioni, sara opporfueedere alla stesa di una mano di emulsioneagataon graniglia
a protezione della superficie superiore dello stchtfondazione oppure eseguire analoghi trattanpeatettivi.

Sovrastruttura stradale

La sovrastruttura stradale della pista ciclabile saostituita da un doppio strato di conglomeratanhinoso steso a
caldo, e precisamente: da uno strato inferioreotiegamento (binder) dello spessore di 8 cm e dasfirato superiore
di usura dello spessore di 4 cm.

Componenti del conglomerato bituminoso
Lo strato di Binder e quello di usura dovranno essmstituiti da componenti con le seguenti caratiehe:

Legante
Il legante deve essere costituito da bitume seidiso(tal quale) ed eventualmente da quello proveriedal

conglomerato riciclato additivato con ACF (attiviacttimici funzionali).

| bitumi sono composti organici costituiti sostaaiziente da miscele di idrocarburi, completamentebdloin solfuro
di carbonio e dotati di capacita legante.

Il bitume deve essere del tipo 50/70 e dovra alecaratteristiche riportate in tabella 7.1.1 a
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Bitume Tabella7.1.1a

parametr Normative unita di misuraipo 50/70

Penetrazione a 25°C EN1426, dmm 50-70
CNR24/71

Punto di rammollimento EN1427, °C 46-56
CNR35/73

Punto di rottura (Fraass) CNR43 /74 °C £-8

Solubilita in Tricloroetilene CNRA48/75 % 399

}/iscosité dinamica a 160°C, g =1PsEN 13072-2 Pa-s 30,15

\alori dopo RTFOT EN12607-1

\Volatilita CNR54/77 % £0,5

Penetrazione residua a 25°C EN1426, % 350
CNR24/71

Incremento del punto di EN1427, °C £9

Rammollimento CNR35/73

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei \eori, I'lmpresa € tenuta a predisporre la qualdicae del prodotto
tramite certificazione attestante i requisiti iratic Tale certificazione sara rilasciata dal preohé o da un Laboratorio
riconosciuto dal Ministero LL.PP.

Aggregati
Gli aggregati lapidei, di primo impiego o di rigiclcostituiscono la fase solida dei conglomeratirhinosi a caldo

tradizionali. Gli aggregati di primo impiego risafto composti dall'insieme degli aggregati grossit{enuti al crivello
UNI n. 5), degli aggregati fini e del filler che essere proveniente dalla frazione fina o di agditone.

L'aggregato grossaleve essere costituito da elementi ottenuti dedlatfimazione di rocce lapidee, da elementi naturali
tondeggianti, da elementi naturali tondeggianthfumatf, da elementi naturali a spigoli vivi. Tali elemiepotranno
essere di provenienza o natura petrografica diveusehé, per ogni tipologia, risultino soddisfattequisiti indicati
nella tabella 7.1.1 b

Tabella7.1.1 b

Trattenuto al crivello UNI n. 5

Indicatori di qualita Strato pavimentazione

Parametrc Normative Unita d Binder Usura
misura

Los Angeles (*) CNR 34/73 % 140 025

Micro Deval Umida (*) CNR 109/85 % 135 120

Quantita di frantumato - % 70 100

Dimensione max CNR 23/71 |mm 30 20

Sensibilita al gelo CNR 80/80 % (130 (130

Spogliamento CNR 138/92 |% 5 0

Passante allo 0.075 CNR 75/80 [% (2 (2

Indice appiattimento CNR 95/84 % 135 130

Porosita CNR 65/78 % 015 015

CLA CNR 140/92 % 140

(*) Uno dei due valori dei coeff. Los Angeles e kideval Umida puo risultare maggiore (fin

due punti) rispetto al limite indicato, purché tad sanma risulti inferiore o uguale alla som

dei valori limite indicati.

L'aggregato finodeve essere costituito da elementi naturali eaditimazione.
Gli aggregati fini per conglomerati bituminosi ddmtradizionali devono possedere le caratteristighssunte nella
tabella 7.1.1.c

Tabella7.1.1c

Passante al crivello UNI n. 5

Un granulo si intende frantumato quando presemao del 20% di superficie arrotondata.
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Indicatori di qualita Strato pavimentazione

Parametrc Normative Unita d Binder Usura
misura

Equivalente in Sabbia| CNR 27/72 % (150 [160

Passante allo 0.075 CNR 75/80 % 13 (13

Quantita di frantumato] CNR 109/85 (% (140 [150

Il filler, frazione passante al setaccio 0,075 mm, proviatia ftazione fina degli aggregati oppure puo essestituito
da polvere di roccia, preferibilmente calcarea,céaento, calce idrata, calce idraulica, polvereasfalto, ceneri
volanti. In ogni caso il filler per conglomeratitlininosi a caldo tradizionali deve soddisfare iuisiti indicati in
tabella 7.1.1.d

Tabella7.1.1 d

Filler

Indicatori di qualita | Strato pavimentazione
Parametro Normative Unita di misurgBinder Usura
Spogliamento CNR 138/92 % (15

Passante allo 0.18 CNR 23/71 % 100
Passante allo 0.075 CNR 75/80 % (180

Indice Plasticita CNR-UNI 10014 N.P.

\Vuoti Rigden CNR 123/88 % 30-45
Stiffening Power CNR 122/88 |IPA 5

Rapporto filler/bitume

1,5

Ai fini dell’accettazione, prima dell'inizio dei leri, I'lmpresa & tenuta a predisporre la qual#ioae degli aggregati
tramite certificazione attestante i requisiti présc Tale certificazione deve essere rilascidt un Laboratorio
riconosciuto dal Ministero LL.PP.

Miscele

La miscela degli aggregati di primo impiego per dato di binder e di usura deve avere una comijposiz
granulometrica contenuta nei fusi riportati in tédoe

La percentuale di legante totale , riferita al pdegli aggregati, deve essere compresa nei limdicati nella stessa
tabella7.1.2 a

Tabella7.1.2 a

Serie crivelli Binder Usura

e setacci UNI

Crivello 40 -

Crivello 30 -

Crivello 25 100 -

Crivello 15 65 - 85 100
Crivello 10 55-75 70 - 90
Crivello 5 35-55 40 - 60
Setaccio 2 25-38 25 -38
Setaccio 0,4 10-20 11-20
Setaccio 0.18 5-15 8-15
Setaccio 0.075 4-8 6-10
% di bitume 45-55 50-6,0

Le caratteristiche richieste per lo strato bind®il éappeto di usura sono riportate in tabellaZb

Tabella7.1.2 b METODO MARSHALL
Condizioni di prova Unita di misurgBinder  |Usura
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Costipamento 75 colpi x faccia

Risultati richiest

Stabilita Marshall KN 10 11
Rigidezza Marshall KN/mm 3-4,5 3-4,5
\Vuoti residui (*) % 4-6 3-6
Perdita di Stabilita Marshall dopo [% 05 o5
giorni di immersione in acqua

Resistenza a trazione indiretta a 25 J8/mn” > 0,7
Coefficiente di trazione indiretta a [N/mm” > 70
°C

(*) La densita Marshall viene indicata nel seguibm Dy

Accettazione delle miscele

L'Impresa € tenuta a presentare alla Direzione Liawmn congruo anticipo rispetto all'inizio dellavorazioni, la

composizione delle miscele che intende adottar@scaina composizione proposta deve essere corrddatma
completa documentazione degli studi effettuati.

Una volta accettato da parte della Direzione Lavoristudio della miscela proposto, I'lmpresa devtereervisi

rigorosamente.

Nella curva granulometrica sono ammessi scostanaetfie singole percentuali dell’ aggregato grossa & per lo

strato di base e di + 3 per gli strati di binderusdira; sono ammessi scostamenti dell’ aggregato(passante al
crivello UNI n. 5) contenuti in £ 2; scostamenti gassante al setaccio UNI 0,075 mm contenuti In5t

Per la percentuale di bitume & tollerato uno scostao di + 0,25.

Tali valori devono essere soddisfatti dal’esambedmiscele prelevate alla stesa, come pure dalfesdelle carote
prelevate in sito, tenuto conto per queste ultigléadjuantita teorica del bitume di ancoraggio.

Confezionamento delle miscele

Il conglomerato deve essere confezionato medianfanti fissi automatizzati, di idonee carattecisé, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte

La produzione di ciascun impianto non deve essgiatss oltre la sua potenzialita, per garantire drfptto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della mesceld una perfetta vagliatura che assicuri una m@one
riclassificazione delle singole classi degli aggitegPossono essere impiegati anche impianti cainfitipo drum-
mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscella eseguito a peso, mediante idonee appareaehiktucui
efficienza deve essere costantemente controllata.

L'impianto deve comunque garantire uniformita dbgzione ed essere in grado di realizzare le nastgbondenti a
guelle indicate nello studio presentato ai fini'detettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento liime alla temperatura richiesta ed a viscositdotme fino al
momento della miscelazione oltre al perfetto dogagig del bitume che dell'additivo.

Nel caso di eventuale impiego di conglomerato lat|'impianto deve essere attrezzato per il ld@mento separato
del materile riciclato, ad una temperatura comptes80°C e 110°C.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti desgere preventivamente e convenientemente sistgraagnnullare
la presenza di sostanze argillose e ristagni duaae possono compromettere la pulizia degli @ggielnoltre i
cumuli delle diverse classi devono essere nettaersgparati tra di loro e I'operazione di riforninteemei predosatori
eseguita con la massima cura.

Lo stoccaggio del conglomerato bituminoso ricicldeéve essere al coperto. L'umidita del conglomeriatolato prima
del riscaldamento deve essere comunque inferiot&aNel caso di valori superiori I'impiego deliglato deve essere
sospeso. Il tempo di miscelazione deve esserdi&idhifunzione delle caratteristiche dell'impiantin misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimentdidiegrti con il legante.

L'umidita degli aggregati all’'uscita dell’essiccatonon deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all'atto della miazimne deve essere compresa tra 160°C e 180°uéla glel legante
tra 150° C e 170° C, in rapporto al tipo di bitunmpiegato. Per la verifica delle suddette tempeeagli essiccatori, le
caldaie e le tramogge degli impianti devono essemaniti di termometri fissi perfettamente funzionarm
periodicamente tarati.

Preparazione delle superfici di stesa

Prima della realizzazione di uno strato di conglmate bituminoso & necessario preparare la superficistesa allo
scopo di garantire una adeguata adesione all'axteif mediante I'applicazione, con dosaggi opparidinemulsioni
bituminose aventi caratteristiche specifiche. Aosgla che lo strato di supporto sia in misto graneulappure in
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conglomerato bituminoso la lavorazione corrispotel@nendera il nome rispettivamente di mano di eaggio e mano
d’attacco.

Permano di ancoraggiosi intende una emulsione bituminosa a rotturaalenbassa viscosita, applicata sopra uno
strato in misto granulare prima della realizzazidneno strato in conglomerato bituminoso. Scoptaldi lavorazione é
quello di riempire i vuoti dello strato non legatdgidendone la parte superficiale fornendo alteompo una migliore
adesione per I'ancoraggio del successivo stratomglomerato bituminoso.

Il materiale da impiegare a tale fine é rappreserda una emulsione bituminosa cationica, le ctatberistiche sono
riportate in tabella applicata con un dosaggioittirbe residuo almeno pari a 1,0 Kgim

Tabella 7.4 a

Indicatore di qualit: Normative Unita di misura | Cationica 55%
Polarita CNR 99/84 positiva
Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % 15+2
Contenuto di bitume+flussante CNR 100/84 % 5542
Flussante (%) CNR 100/84 % 1-6
Viscosita Engler a 20 °C CNR 102/84 °E 2-6
Sedimentazionea 5 g CNR 124/88 % <5
Residuo bituminos

Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 dmm > 70
Punto di rammollimento CNR 35/73 °C > 30

Permano d’attaccosi intende una emulsione bituminosa a rottura enegpure rapida (in funzione delle condizioni di
utilizzo), applicata sopra una superficie di comgéwvato bituminoso prima della realizzazione di uovo strato, avente
lo scopo di evitare possibili scorrimenti relatimentando I'adesione all'interfaccia.

Le caratteristiche ed il dosaggio del materialéntlsiegare variano a seconda che I'applicazioneargjua costruzione
di una nuova sovrastruttura oppure un interventoatutenzione.

Il materiale da impiegare sopra lo strato di Binghar I'attacco dello strato di usura, & rapprestentia una emulsione
bituminosa cationica (al 60 % oppure al 65 % dakdg), le cui caratteristiche sono riportate iretieb dosata in modo
che il bitume residuo risulti pari a 0.30 Kgim

Tabella 7.4 b

Indicatore di qualit: Normative Unita diCationica 60% | Cationica 659
misura

Polarita CNR 99/84 Positiva positiva

Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % 10+2 5142

Contenuto di bitume+flussangNR 100/84 | % 60+2 65+2

Flussante (%) CNR 100/84| % 1-4 1-4

Viscosita Engler a 20 °C CNR 102/84 °E 5-10 15-20

Sedimentazionea 5 g CNR 124/88 % <8 <8

Residuo bituminos

Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 dmm > 70 > 70

Punto di rammollimento CNR 35/73 °C > 40 > 40

Prima della stesa della mano d'attacco I'lmpresaaoimuovere tutte le impurita presenti e provvedala sigillatura
di eventuali zone porose e/o fessurate mediamtgi&go di una malta bituminosa sigillante.

Ai fini dell'accettazione del legante per mani daico, prima dell’inizio dei lavori, I'lmpresa ént¢ta a predisporre la
qualificazione del prodotto tramite certificaziomdtestante i requisiti indicati ed a produrre cogello studio
prestazionale rilasciato dal produttore.

Posa in opera delle miscele

La posa in opera dei conglomerati bituminosi veriféttuata a mezzo di macchine vibrofinitrici inrfe¢to stato di
efficienza e dotate di automatismi di autolivellaroe

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno &iréinito perfettamente sagomato, privo di sgranatméessurazioni
ed esente da difetti dovuti a segregazione degihenti litoidi pit grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alladpione dei giunti longitudinali preferibilmente ertuti mediante
tempestivo affiancamento di una strisciata allazedente.
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Qualora cid non sia possibile il bordo della stesgia realizzata deve essere spalmato con emalditominosa
cationica per assicurare la saldatura della srmaccessiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondattesie procedere al taglio verticale con idoneazttira.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioriognaliere devono essere realizzati sempre pragba ed asportazione
della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali traarv strati deve essere programmata e realizzataainiera che essi
risultino fra di loro sfalsati di almeno 20 cm .

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di cemifone al cantiere di stesa deve avvenire medmanizi di trasporto
di adeguata portata, efficienti e veloci e comungempre dotati di telone di copertura per evitaraffreddamenti
superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atédla stesa controllata immediatamente dietroifdrite deve
risultare in ognhi momento non inferiore a 140° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesaajl@dndizioni meteorologiche generali possonajipidicare la
perfetta riuscita del lavoro. Gli strati eventuahtee compromessi devono essere immediatamente ifiness
successivamente ricostruiti a spese dell'Impresa.

La compattazione dei conglomerati deve iniziare eapp stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termisenza
interruzioni. L'addensamento deve essere realizaagteribilmente con rulli gommati.

Per lo strato di binder possono essere utilizzatha rulli con ruote metalliche vibranti e/o condtindi idoneo peso e
caratteristiche tecnologiche avanzate in modo dawasre il raggiungimento delle massime densi@ndtili.

Per lo strato di usura puo essere utilizzato uo tahdem a ruote metalliche del peso massimoi 15

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctiadoon la metodologia pil adeguata per otteneréorame
addensamento in ogni punto ed evitare fessuragignorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati deve presentarsi, d@odmpattazione, priva di irregolarita ed ondulazit)n’asta rettilinea
lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla sigerfinita di ciascuno strato deve aderirvi unifamente; puo
essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa dello strato di binder vestasa dopo che sia stata accertata dalla DireZiareri la
rispondenza della fondazione ai requisiti di quetagoma, densita e portanza indicati in progetto.

Nel caso di stesa in doppio strato essi devonaesserapposti nel pitl breve tempo possibile. Quadk seconda stesa
non sia realizzata entro le 24 ore successive dieistrati deve essere interposta una mano dicattdi emulsione
bituminosa in ragione di 0,3 Kgfdi bitume residuo.

La miscela bituminosa del binder e del tappetosdira verra stesa sul piano finito dello stratoostéinte dopo che sia
stata accertata dalla Direzione Lavori la rispozdedi quest'ultimo ai requisiti di quota, sagomansita e portanza
indicati in progetto.

Controlli

Il controllo della qualita dei conglomerati biturosi e della loro posa in opera sara effettuatoiameel prove di
laboratorio sulla miscela e sulle carote estrattadpavimentazione. L'ubicazione dei prelievi eflaquenza delle
prove sono indicati nella tabella

Ogni prelievo deve essere costituito da due cantpimncampione viene utilizzato per i controlli pse un Laboratorio
riconosciuto dal Ministero LL.PP., l'altro resta disposizione per eventuali accertamenti e/o véwdidecniche
successive. Sulla miscela deve essere determmatr¢entuale di bitume, la granulometria degliragati, la quantita
di attivante d’adesione; devono essere effettuatgrove Marshall: peso di volume ) stabilita e rigidezza (CNR
40/73); percentuale dei vuoti residui (CNR 39/#8}istenza alla trazione indiretta (Prova BrasiliarCNR 134/91).

Dopo la stesa la Direzione Lavori, a discreziongrelevera delle carote per il controllo delle chmagtiche del
conglomerato e la verifica degli spessori. Sulleote vengono determinati il peso di volume, lacprtuale dei vuoti
residui e lo spessore facendo la media delle migurattro per ogni carota) scartando i valori cpessore in eccesso,
rispetto a quello di progetto, di oltre il 5%. Pgressori medi inferiori a quelli di progetto veagplicata, per tutto il
tratto omogeneo, una detrazione del 2,5% del prdizetenco per ogni mm di materiale mancante.

Carenze superiori al 20% dello spessore di progettmporteranno la rimozione dello strato e la sssic@
ricostruzione a spese dell'lmpresa. Per valorivdeti, determinati sulle carote, superiori a quetivisti (ottenuti dalla
miscela di progetto proposta dall'Impresa) verrpliaata una detrazione del 2,5% del prezzo di elgyer ogni 0,5%
di vuoti in piu, fino al valore massimo accettalfper i vuoti in opera) del 12%.

Valori dei vuoti superiori al 12% comporteranno rlenozione dello strato e la successiva ricostruzi@n spese
dell'lmpresa. Per il tappeto di usura verra inolimesurata I'aderenza (resistenza di attrito radeota lo Skid Tester
secondo la norma CNR 105/85. Per valori di BPN t{8ri Pendulum Number), inferiori a 55 verra apphcana
detrazione dell'l% del prezzo di elenco per ogritaum meno. Le detrazioni determinate per i divg@ametri di
controllo saranno cumulate.
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Controllo dei materiali e verifica prestazionale
STRATO  [TIPO DI UBICAZIONE [FREQUENZA REQUISITI RICHIESTI
CAMPIONE [PRELIEVO PROVE
Binder, Bitume Cisterna Settimanale Riferimento Tabella 7.1.1.4
Usura
Binder, Aggregato Impianto Settimanale Riferimento Tabella 7.1.1.4
Usura grosso
8'”0'9“ Aggregato fino | Impianto Settimanale Riferimento Tabella 7.1.1.4
sura
Binder, Filler Impianto Settimanale Riferimento Tabella 7.1.1.4
Usura
Binder, Conglomerato \iprofinitrice  |Giornaliera Caratteristiche risultan
sfuso dallo studio della miscela
Usura Conglomerato |viprofinitrice  |[Giornaliera Caratteristiche risultan
sfuso dallo studio della miscela
Binder, Carote x spessdAavimentazioneQ9ni 200 m di fasciSpessore previsto in progefto
Usura di stesa
Binder, Carote x densipayvimentaziond@9ni 200 m di fasc| 98% del valore risultan
Usura in sito di stesa dallo studio della miscela
Usura Pavimentazione Pavimentaziorggrt" 200 m di fasc[BPN 155
i stesa

ART. 34 -LAVORI DIVERSI

1. Segnaletica

Per quanto riguarda la segnaletica I''mpresa dattenersi alle disposizioni che verranno imparditesolta in volta
dalla Direzione dei lavori.

Dovranno essere tenute presenti le norme che smmeraite nel regolamento emanato con DPR 30 gia§b® per
l'esecuzione del TU 15 giugno 1959 n 393 ed il @égtio Speciale dei segnali stradali predisposttisisettorato
Generale Circolazione e Traffico del Ministero davori Pubblici.

2. Lavori diversi non specificati nei precedenti aticoli

Per tutti gli altri lavori diversi previsti nei pzei d'elenco, ma non specificati e descritti ne@gedenti articoli che si
rendessero necessari, si seguiranno le norme skl)gione a regola d’arte e secondo quanto stabliétle vigenti
norme e leggi.

3. Lavori eventuali non previsti

Per la esecuzione di categorie di lavoro non preasper le quali non si hanno i prezzi corrispoiig® si procedera
alla determinazione dei nuovi prezzi ovvero si pEgera in economia con operai, mezzi d'opera evtvforniti
dall'lmpresa oppure saranno fatte dall'lmpresactaesta della Direzione dei lavori, apposite eiptzioni di danaro
sull'importo delle quali sara corrisposto l'intese¢egale. all'anno, seguendo le disposizioni dejjante normativa.

Gli operai per lavori ad economia dovranno essdweei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei neagsattrezzi.

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranmseresin perfetto stato di servibilita e provvistitatti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico dell'lmpresa la manutenzione @egtzzi e delle macchine e le eventuali ripamgizperché siano
sempre in buono stato di servizio.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dawma essere forniti in pieno stato di efficienza.

ART. 35 -ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVOR |

Prima di dare inizio ai lavori di manmutenzioneriaati, allargamenti, ed attraversamento di streslstenti, I'Impresa
e tenuta ad informarsi presso gli Enti proprie@eile strade interessate dall'esecuzione delleeoffente Parco,
Province, Comuni, Consorzi) se eventualmente nmflee nelle quali ricadano le opere esistano cattersanei

(telefonici, telegrafici, elettrici) o condutturadquedotti, oleodotti, metanodotti ecc.).

In caso affermativo I'lmpresa dovra comunicare &giii proprietari di dette opere (Circolo Costrugid elegrafiche

Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Aziendaiéale, Societa ecc.) la data presumibile dellaces®ne delle
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opere nelle zone interessate, chiedendo altrasgtigi dati (ubicazione, profondita) necessafire di poter eseguire i
lavori evitando danni alle accennate opere.

Il maggior onere al quale I'Impresa dovra sottestper la esecuzione delle opere in dette condizsorintende
compreso e compensato coi prezzi di elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessandasiare danni ai cavi od alle condotte, I'lmprdssara provvedere
a darne immediato avviso mediante telegramma diaEagj proprietari delle strade, che agli Enti priztari delle
opere danneggiate ed alla Direzione dei lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere dannetgid'unica responsabile rimane I'Impresa, rimaoedd! tutto
estranea I'Amministrazione da qualsiasi verteriazgssa civile che penale.

In genere I'lmpresa avra facolta di svilupparevota nel modo che credera piu conveniente per geifettamente
compiuti nel termine contrattuale, purché, a giidiella Direzione dei lavori, non riesca pregiueiole alla buona
riuscita delle opere ed agli interessi dell’ Ammtirgigione.

L'Amministrazione si riserva ad ogni modo il dinittli stabilire 'esecuzione di un determinato laventro un congruo
termine perentorio, senza che I'lmpresa possdaifiuo farne oggetto di richiesta di speciali cemg.

Appena constatata l'ultimazione dei lavori, lagsara aperta al pubblico transito. L'Amministragipero si riserva la
facolta di aprire al transito i tratti parziali debnco che venissero progressivamente ultimatarirp dall'origine o
dalla fine del tronco, senza che cid possa dattaiall'impresa di avanzare pretese all'infuorialelvalsa, ai prezzi di
elenco, dei ricarichi di massicciata o delle rigredi trattamento superficiale e delle altre pavitagioni che si
rendessero necessarie.

ART. 36 —ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'AP PALTATORE

1. L'Appaltatore dovra provvedere a dirigere, imteae, i lavori per il tramite del proprio titolro di un suo
rappresentante debitamente delegato, di ricon@sa@aompetenza; dovra impiegare materiale di buoraitgued
eseguire le opere a regola d'arte, secondo i iéquighiesti; dovra eseguire direttamente i lavprincipali, adottando
impianti e attrezzature adeguate: qualora faccarso a ditte specializzate per opere minori paldait, rispondera
direttamente della buona e regolare esecuzionk®ii.

2. E' obbligo dell'Appaltatore di adottare nell@sgone dei lavori tutti i provvedimenti e le cdatecessarie, sui posti
di lavoro o in vicinanza di essi, per garantirmdidlumita delle persone. L'Appaltatore rispondestalinente e
incondizionatamente della stabilita dell'opera@idmente sia penalmente tenendo sollevate e imidgrer qualsiasi
infortunio o evenienza, anche nei confronti diitesia I'Amministrazione che la Direzione dei Laydicui compiti e
responsabilita sono quelli indicati dal d.p.r. ZDAO; egli rispondera pure di tutte le opere da esgguite o fornite sia
rispetto alla stabilita, alla rispondenza ai datprbgetto e alla loro perfetta riuscita, sia rispealla sicurezza delle
persone addette e non addette ai lavori, sia anpetto ai danni che potessero derivare alle gacdostruzioni gia
eseguite o di terzi o a beni di terzi ivi comprdsearee oggetto di occupazioni temporanee. Quakirdanno o
ammenda derivante dall'esecuzione delle opere @appahra percio a carico dell'Appaltatore.

3. Oltre agli oneri generali prescritti dal d.p207/2010 e a quelli particolari inerenti alle sitg@perazioni, da
eseguirsi in base al presente Capitolato, sonatedet@d esclusivo carico e spese dell'Appaltatomrapresi nel
corrispettivo di appalto i seguenti ONERI O OBBLIGH

a) L'esecuzione di tutte le opere e provviste agectr per I'apprestamento del cantiere, se nopigigiste nel piano di
sicurezza e di coordinamento, quali:

- protezione e recinzione in genere, atte a impadirfacile accesso agli estranei;

- passaggi e allacciamenti stradali provvisori, imanodo da rendere sicuri il transito e la circadae dei veicoli e
delle persone addette ai lavori e che comunqu® siatorizzate ad accedervi;

- baraccamenti per il ricovero degli operai coispettivi spogliatoi e servizi igienico-sanitari;

- tettoie per il deposito di materiali e per glficifdi cantiere dell'lmpresa stessa e della Daei dei Lavori, dotate di
telefono e di idoneo sistema di riscaldamento aatdgione invernale, comprese le spese di esgrcizi

- allacciamenti provvisori di acqua, di luce eletir e di forza motrice, canalizzazioni e simili essari per il
funzionamento del cantiere, e le spese per le ateizonsumi dipendenti dai sopraddetti servizi;

- la fornitura di tutte i materiali di consumo,rettzi utensili, carburanti, lubrificanti, ecc., essari per I'esecuzione dei
lavori, manutenzione segnaletica e sicurezza getda

- I'adozione di tutti i provvedimenti e cautele esgarie per garantire I'incolumita degli operaeledpersone, addetti ai
lavori, e dei terzi comunque presenti o passartiudao di lavoro e per evitare danni ai beni putibd di interesse
pubblico e privato;

- 'osservanza delle norme emanate in materiacdirszza.
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